PaGouyas nporpamma
no ydyeOHoMy npeamerty « Du3uka
(yriy0JieHHbI YPOBEHb)

Pabouass mporpamma paspaborana Ha ocHoBe PI'OC COO,0ocHOBHOI 00pa30BaTEIHHON
IpOTpaMMBbI CpeHero oomiero oopa3oBanusi, MPUMEPHON pabodel IporpaMMel 1o (huU3HKe

[konpHBI Kypc (PUIUKU-CUCTEMOOOPA3YIONINI Ui €CTECTBEHHO-HAYYHBIX Y4eOHBIX
IPEMETOB, MOCKOJIBKY (PU3UYECKHE 3aKOHBI JIEKAT B OCHOBE COJEP)KaHHUS KypCOB XUMHH,
Ouosioruu, reorpaduu U ACTPOHOMHUH.

®usnka-HayKa, H3ydawollas HaubOosiee oOLIMe 3aKOHOMEPHOCTH SBJICHUN IPUPOABI,
CBOICTBa U CTPOCHHE MATEPUH, 3aKOHBI €€ NBUKeHHUS. OCHOBHbIC OHATUS (PU3UKU U €€ 3aKOHbI
HCIOJIb3YIOTCSl BO BCEX €CTECTBEHHBIX HayKax.

Ou3rKa U3y4yaeT KOJIMYECTBEHHbIE U 3aKOHOMEPHOCTU MPUPOJHBIX SBJICHUM U OTHOCHUTCS
K TOYHBIM HaykaM. Bmecrte ¢ TeM rymanuTapHblii moTeHIuan (Gu3nku B GOpMUPOBaHUM OOIIEH
KapTUHBI MUPA U BIMSHUE HA KaYECTBO KM3HU Y€JIOBEYECTBA OYEHb BBICOK.

OusmnKa-sKCIepuMeHTaIbHas HayKa, W3ydarolias IPUPOIHBIC SBJICHUS ONBITHBIM ITYTEM.
[TocTpoeHueM TeopeTHUeCKUX Mofened ¢u3uka fgaer oObsSCHEHHWE HAOII0OJaeMbIX SIBICHUH,
dopmynupyeT Qu3MYECKHEe 3aKOHBI, MPEICKA3bIBACT HOBBIC SIBJICHHUS, CO3[Ja€T OCHOBY JJIS
MPUMEHEHUS OTKPBITHIX 3aKOHOB MPUPOJIBI B YeJIOBEUECKOM mpakTuke. DOU3NuecKue 3aKOHbI
JeKaT B OCHOBE XHMMHUYECKUX, OHOJIOTMYECKUX, ACTPOHOMHYECKMX sBIeHUU. B cuny
OTMEUYEHHBIX 0COOEHHOCTEN (PU3HKHU €€ MOKHO CUUTATh OCHOBOM BCEX €CTECTBEHHBIX HaYK.

B coBpemenHOoM Mupe poib (UM3MKH HENPEPHIBHO BO3pPACTAaeT, TaK KaK OHAa SIBISETCS
OCHOBOIl Hay4YHO-TEXHMYECKOTO Mporpecca. Vcmonab3oBaHue 3HaHUN MO (PU3MKE HEOOXOAUMO
KQXIOMY JUISl peIICHHsI MTPAKTHYECKUX 33/1a4 B MMOBCEJHEBHOMN JKU3HU. Y CTPOMCTBO W TPUHIIHII
NeiCcTBUS OOJBIIMHCTBA MPUMEHSIEMbIX B OBITY U TEXHHMKE MPUOOPOB M MEXAHU3MOB BIIOJIHE
MOTYT CTaTh XOPOILIEH MIUIFOCTPALMEN K U3y4aeMbIM BOIIPOCAM.

Henu nzydyenus GU3MKU B IIKOJE CIEAYIOUIHUE:

- pa3BUTHE MHTEPECOB U CIIOCOOHOCTEW y4allMxcsi Ha OCHOBE Iepeladd UM 3HAaHUN U OMbITa
MO3HABATEJIBHOM U TBOPUECKON AEATEIbHOCTH;

- TMOHMMaHWE YYallUMHUCS CMBICIIa OCHOBHBIX HAy4YHBIX TIOHSATHH W 3aKOHOB (U3WKH,
B3aMMOCBSI3M MEX/1y HUMU;

- (hopmupoBaHue y yyamuxcs NpecTaBIeHu 0 (pU3NUeCcKoi KapTUHE MUpa.

JlocTikeHue 3THX 1ieieil obecrieunBaeTcs pelieHHeM CleAYIOIINX 3a/1a4:

- 3HAKOMCTBO yYallIUXCS C METOJ0OM HAay4yHOTO MO3HAHUS U METOJaMH HCCIIeI0BaHUsl OOBEKTOB U
SBJICHUN TIPUPOBI;

- TIpUOOpeTeHHE YYalIMMHCS 3HAHUH O MEXaHHMYECKMX, TEIUIOBBIX, 3JEKTPOMAarHUTHBIX U
KBAHTOBBIX SIBJICHUSX, (PU3NYECKUX BETMUYMHAX, XaPAKTEPU3YIOLIUX 3TU SBICHUS;

- (opMupoBaHue y ydamuxcs YyMEHUH HaOJIIOAaTh MPUPOAHBIC SIBICHUS W BBHIIIOJIHSITH OTBITHI,
nabopaTopHble  paboOTBl M HKCIEPUMEHTANbHBIE  HCCIEAOBAHUS C  HCIOJIb30BAaHHEM
U3MEPUTENBHBIX MPUOOPOB, IIMPOKO MPUMEHSIEMBIX B IIPAKTHUECKOH KU3HM,

- OBJAJEHHE YYalIUMHUCA TAaKUMHU OOIICHAayYHBIMH MOHATUSMH, KakKk HPHUPOJHOE SBJICHUE,
AMIMPUYECKU YCTAHOBJICHHBIN (akT, mpobiema, TUnoTe3a, TEOPETUUYECKUI BBIBOJ, PE3yJbTaT
HKCIIEPUMEHTAIBHOM MTPOBEPKH;

- TIOHMMaHHWE YyYallUMHUCS OTIWYMN HAyYHBIX JaHHBIX OT HEMPOBEPEHHON WHMOpMAIIHH,
IEHHOCTH HAayKH Ui YAOBJIETBOPEHHsS OBITOBBIX, IPOU3BOJICTBEHHBIX M KYJIBTYPHBIX
noTpeOHOCTEN uenoBeKa.

N3yuenne ¢u3MKu Ha YrIyOJEeHHOM YpPOBHE BKIIOYAET paCIIMPEHUE MPeIMETHBIX
pe3ynbTaTOB W  COJAEpXkaHHE, OPHUEHTHMPOBAHHOE Ha TMOJATOTOBKY K IOCJIEAYIOIIEMY
npodeccuoHaIbHOMY 00Pa30BaHUIO.

N3yuenune nmpeamera Ha yriyOJIeHHOM YpOBHE TO3BOJISET CPOPMUPOBATH Y 00YUAIOIIUXCS
¢u3nyeckoe MbIIUIEHHE, YMEHHME CHUCTeMaTH3UpoBaTh M 0000IIaTh MOJy4YEHHbIE 3HAHUA,
CaMOCTOSITENIbHO TPUMEHSTh IMOJTYYCHHbIE 3HAHUS JUIsl pEIICHHUs NPAKTHUYECKUX M yueOHO-
UCCIIEIOBATEIbCKUX 3a/1a4; YMEHHE aHaJIM3UpOBaTh, IPOrHO3UPOBATh M OLIEHUBATh C TMO3ULIUHU



9KOJIOTUYECKOW O€30MacHOCTH TOCJECTBHS OBITOBOM W TPOU3BOJICTBEHHOW JCSITEIBHOCTH
YeJIOBEKa, CBA3aHHOM C UCIOIb30BAHUEM UCTOYHUKOB SHEPIHH.

ITnanupyemoie pe3yromamol 0ceoenus yueonozo npeomema «Quzuxay
BbpinycKHUK HA yriiy0JIeHHOM YPOBHE HAYYHUTCS:

—  OOBACHATH U AHAIM3UPOBATH POJIb M MECTO (PU3MKH B (OPMHPOBAHUU COBPEMEHHOMN
HAYYHOH KapTHHBI MUpPA, B Pa3BUTHH COBPEMEHHOW TEXHHKH W TEXHOJIOTHH, B MPAKTHYECKOM
JIeITEeIILHOCTH JIFOACH

—  XapaKTepH30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKy (DU3MKOU M JPYTUMH €CTECTBEHHBIMU HAYKaMU;

—  XapaKTepu30BaTh CHUCTEMHYIO CBS3b MEXAY OCHOBOIIOJATAIOUIMMHU  HAayYHBIMHU
MOHSATHUSIMU: IPOCTPAHCTBO, BpeMsi, MaTepusl (BELIECTBO, MOJIE), IBIKECHHE, CHJIA, SHEPTHS,;

— TIOHUMAaTh ¥ OOBSACHATH LEIOCTHOCTh (DU3UYECKOW TEOpWH, pa3iuyaTbh TPAHHLBI ee
NPUMEHUMOCTH U MECTO B PSIIy JPYTUX (PU3HUECKUX TEOPHIA;

— BIAAeTh TpHEMaMH  IIOCTPOCHHUS  TEOPETUYECKHX  JOKa3aTeNbCTB, a  TaKKe
NPOTHO3UPOBAHUS OCOOCHHOCTEH TPOTEKaHWs (U3NYCCKHUX SIBICHUH M IMPOIECCOB Ha OCHOBE
MOJTYYEHHBIX TEOPETUYECKUX BBHIBOJIOB U JIOKA3aTEIBCTB;

—  CaMOCTOSITEIbHO KOHCTPYHMPOBATh OSKCIICPUMEHTAIBHBIC YCTAHOBKH JUIsi TMPOBEPKHU
BBIJIBUHYTHIX TUIIOTE3, PACCUUTHIBATH A0COIIOTHYIO H OTHOCHTEIBHYIO IOTPEITHOCTH;

—  CaMOCTOSITEIHHO TUIAHUPOBATH U MIPOBOJAMUTH (PU3NIECKUE IKCIICPHUMEHTHI;

—  pemath MPaKTHKO-OPHEHTUPOBAHHbBIC KAUECTBEHHBIC U PacUEeTHBIC (PU3MUECKUE 3a7auul C
OIOPO¥ KaK Ha M3BECTHBIC (PU3MUECKUE 3aKOHBI, 3aKOHOMEPHOCTH M MOJICIH, TaK U Ha TEKCTHI C
n30BITOYHON HH(OpMAITHE;

—  OOBSCHATH TPAaHHUIBI MPUMCHEHHS HW3YYCHHBIX (PH3HMUECKUX MOJEICeH NpU pPEIICHUU
(UBHYECKUX B MEKIPEIMETHBIX 337124,

—  BBIIBUTaTh THUIOTE3bl HA OCHOBE 3HAHHWS  OCHOBOIOJIATAOIMIUX  (DU3UYECKHX
3aKOHOMEPHOCTEMN U 3aKOHOB;

—  XapakTepu3oBaTh  [IIOOANbHBIC  MPOOJIEMBI,  CTOSIIME TEPEH  YEIOBEUECTBOM:
YHEPTeTUYECKHE, CHIPhEBBIC, SKOJIOTHYECKHE, U POIb PU3UKHU B PEIICHUH dTHX TPOOIeM;

—  OOBSACHATH MPUHIUIBI PabOThl U XapaKTEPUCTUKHU H3YUYEHHBIX MAIIUH, MPHOOPOB H
TEXHUYECKHUX YCTPOMCTB;

—  OOBACHATH YCJIOBHUS TMPUMEHEHHs] (PU3MYECKHX MOJEeNeld MpH pelleHuu (PU3NIECKUX
3a1a4, HAXOMUTh aJCKBAaTHYIO TIPEIJIOKEHHON 3amade (U3MYECKYI0 MOJIENb, pa3pemiaTh
npo0OiieMy Kak Ha OCHOBE UMEIOIINXCS 3HAHUH, TaK U MPH MOMOII METOJIOB OI[EHKHU.
BbInycKHUK Ha YIJ1y0JeHHOM YPOBHE MOJIYYUT BO3MOKHOCTH HAYYUTHCS:

—  Nposepsimb IKCNePUMEHMATbHLIMU CPEOCMEAMU 6bl0BUHYMbLE SUNOMESbL, DOPMYAUPYS
yenb UCCIe008anusl, HA OCHO8e 3HAHUSL OCHOBONONALAIOWUX (PUIUYECKUX 3AKOHOMepHOCmel U
3AKOHO8;

—  ONuUCKIBAMb U AHATUIUPOBAML NOLYYEHHVIO 8 pe3Vibmame NPOBeOeHHbIX GU3UYeCKUx
IKCNEPUMEHMO8 UHPDOPpMAaYUI0, ONpedeisimb ee 00CMOBEPHOCHIb,

—  NOHUMAamb U OOBACHAMb CUCMEMHYIO C653b MeNHCOY OCHOBONONALANWUMU HAYUHBIMU
HOHAMUAMU. NPOCMPAHCMBO, 8PEMsl, Mamepus (8ewecmeo, noie), O8UNCeHUe, CULA, IHEPIUs;

—  pewamv  IKCNEPUMEHMANbHble,  KA4eCmeHHvle U  KOJIUYeCmEeHHbvle — 3a0adu
ONIUMARUAOHO20 YPOBHA CIONCHOCMU, UCHONb3YA (hu3uuecKue 3aKOHbl, a4 MAKdxice YPAGHeHUs,
cesazvisaouue usuieckue eTUUUHbL,

—  GHAMU3UPOBAMb 2PAHUYbL NPUMEHUMOCU (DUIUYECKUX 3AKOHO8, NOHUMAMb 6CeoOull
xapaxmep pyHOAMEHMAIbHBIX 3AKOHO8 U 02PAHUYEHHOCMb UCNONIb30BAHUS YACTIHBIX 3AKOHO8,

—  ¢opmyruposamv u pewamv HOGble 3adauu, BO3HUKAOWUEe 8 X00e YueOHO-
UCCIe008amenbCKOl U NPOEKMHOU OesimelbHOCMU,

—  YCOBepuieHCmeosams  Npubopvl U Memoobl UCCIe008AHUS 6 COOMBEMCMEUU C
nocmaeneHHou 3a0ayel,

—  UCNONb308aAMb MEMOObl MAMEMAMUYECKO20 MOOEIUPOBAHUSA, 8 MOM YUcle npocmeuuiue
cmamucmuyeckue Memoobvl 0 00pabomKu pe3yibmamos IKCnepuMenma.

Conep:kanue y4eOHOro npeamera «Dusuka»



10 kaacce
Mexanuka

[IpenmMer u 3amaum  KJIAcCHMYECKOM MeXaHWKH. KuHeMmaTHyeckue XapaKTEpUCTUKHU
MEXaHUYECKOr0 JABWKEHHS. Mojenu Ten W JBHKEHUW. PaBHOYCKOPEHHOE NPSMOJIMHEWHOE
JIBUXKEHHE, CBOOOJIHOE TNaJeHue, IBUKEHHE Tella, OpOIIEHHOTOo MOJ YIJIOM K TOpPU3OHTY.
JIBuKeHME TOUKH 110 OKpYKHOCTHU. [locTynarenbHoe U BpaiareabHOE ABMKEHUE TBEPIOTO TeNa.

BszaumopeiictBue ten. Ilpunnun cynepno3unuu cwi. MHepuuanbHas cucrema oTcuera.
3akonbl Mexanuku Herotona. 3akonsl Bcemupnoro tsarorenus, ['yka, cyxoro tpenus. [[Buxenue
HEOECHBIX TeNl U UX MCKYCCTBEHHBIX CIYTHUKOB. SIBieHwus, HaOI0qaeMble B HEMHEPIHAIbHBIX
CUCTEMax OTCYETA.

Umnynec cuibl. 3aKOH H3MEHEHHUS M COXpaHEHUs HMMyibca. Pabora cuibl. 3akoH
W3MEHEHHUS U COXPAHEHUS SJHEPIHUH.

PaBHOBecHe MaTepHanbHOM TOYKH U TBEPAOrO Teja. Y CIIOBUS PAaBHOBECHS TBEPJOTO Tella
B MHEPIMAJILHOW CUCTEME OTCYETa. MOMEHT CHIIBL.

Mougexkyasipaasi GU3MKa ¥ TEPMOAUHAMUKA

[Ipeamer u 3agaun MOJIEKyIsIpHO-KHHETHYEeCKOM Teopuu (MKT) u TepMoauHaMuKH.

OkcnepuMeHTanbHble  Aoka3aTenbctBa MKT. AOcomroTHas Temmeparypa Kak Mepa
CpeaHel KMHETUYECKON YHEPTUH TEMJIOBOTO ABMKEHUS YacCTHUIl BellecTBa. MoJenp uaeaaibHOro
raza. JlaBnenwe raza. CBs3b MEXIy JaBJICHUEM U CpeJHEH KHUHETUYECKOW OHHepruei
IIOCTYIATEJIBbHOIO TEIJIOBOT'O IBUKEHHS MOJIEKYJ UI€AJIBHOIO ra3a.

Mopenp uaeanbHOro raza B TepMOJMHAMUKE: ypaBHeHHe MenneneeBa—Kianelipona,
BbIpaXEHHE JIsl BHYTPEHHEN sHepruu. 3akoH JlainbToHa. ['a30Bble 3aKOHBI.

Arperatable cocTosiHusl BemecTBa. PazoBble mnepexoibl. [IpeoOpa3oBaHue sHEpruu B
¢dazoBbIx nepexonax. HaceliieHHble M HeHachbILIEHHbIE Mapbl. BiaxHocTe Bo3ayxa. Mojenb
ctpoeHust xkuakocren.IloBepxHocTHOe HaTspDKeHMEe. Mopenb CTPOCHHMST TBEPAbIX — TEl.
MexaHuyeckue CBOMCTBA TBEP/BIX TEL.

Buytpennsis sneprus. PaboTta u Teruionepenada Kak CrocoObl M3MEHEHHS BHYTpPEHHEH
sHepruu. IlepBblii 3akoH TepMoaMHaMUKU. AnuabatHbelii mnpouecc. Bropoit  3akon
TEPMOJMHAMUKH.

[IpeoOpazoBanus sHeprun B TerwioBbix MarmuHax. KI1/] rermoBoit mamunel. [{ukn Kapho.
DKooruyeckre npoodaeMbl TEIIOIHEPTETHKY.

DJIeKTPOAMHAMHUKA

[IpenmMer W 3agaud  ANEKTPOAMHAMUKH. OJIEKTPUYECKOE B3aMMOJCHCTBHE. 3aKOH
COXpaHEHHUs dJIeKTpuueckoro 3apsga. 3akoH Kymnona. HampsokeHHOCTP ¥ MOTEHIMAT
NIEKTpOCTaTUyYecKoro mnousid. IIpuHOMN cynepno3uuuMy 3JIEeKTpUYecKux moieil. PasHocTh
noTeHuuanoB. [IpOBOJHMKKM W AUAJIEKTPUKU B 3JIEKTPOCTATHUUYECKOM ToJie. JEeKTpUyecKas
eMkocTb. KoHeHcaTop. DHeprust 3J1eKTpUUECKOro MOJIs.

[TocTostHHBIN snekTpuyeckuid TOK. nektpoasBmxymas cuna (3C). 3akon Oma mis
MOJIHOM  JJIEKTPUYECKOM  LenHu. JIJJIEKTPUYECKMH TOK B  MeTalaX, dSJEKTPOJIMTAX,
MOJIYTIPOBOJTHUKAX, Ta3ax U Bakyyme. [lnazma. Oznexmponus. IlomynpoBOIHUKOBBIE MPUOOPHI.
CBepXnpoBOAUMOCTb.

MarauTtHoe mnosne. BekTop MarHuTHOM MHAYKIMH. [IpHHIMN cynepno3suumyu MarHUTHBIX
nosieli. MaruHuTHOE 1OJIE TPOBOAHMKA C TOKOM. JlelicTBHME MarHUTHOTO IOJIS HAa MPOBOJHUK C
TOKOM U JBIKYIYIOCA 3apspKeHHYI0 yactuny. Cnna Ammepa u cwiia JlopeHna.

[ToTok BeKkTOpa MarHUTHOM MHIAYKUUU. SIBIIEHHE SJIEKTPOMArHUTHOM WMHIYKIUHU. 3aKOH
ANEKTPOMArHUTHOM MHAYKIHMK. DJIC MHAYKIMY B IBMXKYIIMXCS TpoBoAHMKaX. [IpaBuio Jlenna.
SIBnenune camomHAyKUMU. WHIYKTUBHOCTb. DHEPrus 3JEKTPOMArHUTHOrO MOJsi. MarHuTHbIe
CBOMCTBA BEIIECTBA.

11 knace
KOJEBAHUSA Y BOJTHBI
CBoOonHbie Konebanus. MaTemMaTHUeCKuii MasSTHUK. ['apMoHUYeckue KoyeOaHus. AMIUIUTY/IA,
nepuoj, yactora u (asa konebaHuii. BeiHyxneHHble kKojeOanus. Pe3onaHnc. ABTOKoJIeOaHUSI.
CBobGoxnble kojeOaHUs B KoyebarenbHOM KoOHType. Ilepnon CBOOOAHBIX AIIEKTPUYECKHX
KoneOanuii. BbeHyKIeHHbIe KojeOanus. IlepeMeHHBIM SJIEKTPUYECKU TOK. AKTHBHOE



CONPOTHUBIIEHHE, €EMKOCTh M HMHIYKTUBHOCTH B ILIENHU INEPEMEHHOIO0 TOKa. MONIHOCTH B LENU
MIEPEMEHHOT0 TOKA. PE30HAHC B ANIEKTPUUECKOM LEIIH.
. I'enepupoBanne >neprun. Tpanchopmarop. Ilepemnaua snexkrpudeckoit sneprun..lIpogonsHbie
U nonepeyHsle BOJHBL JnuHa BonHbI. CKOpPOCTH paclpOCTPAHEHUs BOJIHBI. 3BYKOBBIE BOJIHBI.
Untepdepenius BonH. M3nydeHue 31eKTpOMarHUTHBIX BOJH. CBOWMCTBA 3JIEKTPOMATrHUTHBIX
BoJH. [Ipunumn paguocsssu. TeneBuaenue. [Ipunnun [olirenca. udpakius BoH.

1. OmpenencHue yCKOpEHUS CBOOOTHOTO MAJCHHUS C MTOMOIIBIO0 MasSTHUKA.
ONTHKA

3akoH mnpenomieHus cBera. llomHoe BHyTpeHHee oTpaxenue.llpuzma. @opmyna TOHKOU

auH3bl.  [lodydenwe wu3o00pakeHus ¢ ToMoIIbio JuH3BL Ontuyeckue mpubopsl. Hx
paspemiaronas cnocoOHocTh. CBETOIEKTPOMAarHUTHBIE BOJHBI. CKOPOCTh CBETa U METOJBI €
u3mepenus. Jucnepcusi cera. Murepdepenuus cera. Korepentnocts. udpakuus cera.
Hudpakuuonnas pemerka. [lonepednocTs cBeToBbix BoiH. [lomspusanus cBera. M3nyuenue u
crekTpbl. [llkana 351eKTpOMarHUTHBIX BOJIH.

2. VI3mepeHue mokazaresl MPeIOMIICHHS CTEKIA.

3. V3mepeHue IJIMHBI CBETOBOW BOJIHBI.
TEOPHH OTHOCHTEJIbHOCTH
[Toctynatel Teopun oTHOcUTENbHOCTHU. [IpuHnun orHocuTenbHOCTH DifHIITEIHA. [locTOAHCTBO
CKopocTH cBeTa. PenstuBucrckas auHamuka. CBS3b MacChbl M 3HEpruu. Buabl U3IydyeHUN.
CrnexTpsbl U crnekTpajbHble annapaTsl. Buabl ciektpoB. CriekTpanbHblii aHanu3. MHppakpacHoe
u ynbTpaduoneroBoe n3nyueHus. PentrenoBckue nyun. [lkana 3m1eKTpOMarHUTHBIX U3TY4ECHUH.

KBAHTOBASA ®H3HKA
TemoBoe wuznyuyenue. Ilocrosuuas Ilmanka. ®otosaddext. YpaBHeHue IDUHIITEHHA ANs
dorordpdexra. Doronsl. OnbiTel JIebenera u BapumoBa. Ctpoenne aroma. OnbiTel Pesepdopra.
KBanToBeie noctynatel bopa. Monens aroma Bopopona no bopy. Tpynnoctu teopuu bopa.
KBanToBass Mexanuka. [umoreza ne bpoins. CooTHoileHHe — HEOIpPEAeTIeHHOCTEN
I'eiizen6epra.KopnyckynsgpHo-BomHOBOH AyanusMm. [{udpakuus snexTpoHoB. Jlazepsl. MeTos
perucTpamnuu 3JeMEHTapHBIX YacTull. PaguoakTuBHbBIE NpeBpalleHus. 3aKOH paguoaKTHUBHOIO
pacnaza ¥ €ro CTaTUCTUYECKUU Xapakrep. [IpoToHHO-HEUTpOHHAsA MOJAEIb CTPOCHUS aTOMHOIO
anpa. Jledekr macc u sHeprusi cBsi3u HYKJIOHOB B sifpe. [lenenue u cunHTte3 sanep. Snepnas
sHepreTuka. PusMka dJIeMEHTApHBIX dYacTul. CTaTUCTUYECKUN XapakTep IIPOLECCOB B
MUKpOMHUpE. AHTUYACTHIIBL.

Pacnpedenenue yueonozo epemenu, 0mee0eHH020 Ha U3y4ueHue OMOenbHbIX pa3oenoe Kypca

OcHoBHOE cogepkaHue KonunuecTBo vacos,
OTBCIACHHBIX HAa U3YUCHUC

Konebanus u BOIHBI 51
Ornruka 50
KBanToBas ¢uznka 50
Hrtorosoe noBTopeHue 12
Peszeps 7

Bcero 170

KonraecTBo MmIaHOBBIX KOHTPOJIBHBIX paboT
KonnuectBo nabopatopHsix padboT
KonnuecTBo aTMUHUCTPATUBHBIX KOHTPOJIBHBIX pabOT

[l =N e}




TemaTnuyeckoe MIIAHNPOBaAHUE

10 kaace
Ne ypoka HanmenoBanue Kon-Bo
pasnena. yac.
Tema ypoxka. IloaroroBka k arrecranuu.
1 HNHCcTpyKTaX 10 TeXHUKE 0€30IMaCHOCTH B KaOMHETE 1
¢usuku. OCHOBHBIC TTOHITHS U YPABHEHUS KH-
HEMATHKH.
2 OCHOBHbIE NIOHATUS U YPAaBHEHUSI 1
KHHEMATHUKH.
3 Pemenue 3agau «Kuaematukay. 1
IToaroroBka x 'HA.
4 Pemenue 3agau «Kuaematukay. 1
IToaroroBka x 'HA.
5 WNHuBapuaHTHBIC M OTHOCUTEIHHBIC BETMUHUHBI B 1
KHHEMATHKE.
6 Pemenne 3anau «IHBapuaHTHBIE © OTHOCUTEIIbHBIC 1
BEJIUYHNHLI B KHHEMATHKE.
IToaroroeka x I'A.
7 Pemenune 3agau «Kuaematukay. 1
IToaroroska xk I'A.
8 OCHOBHBIE TTOHSTHS U 3aKOHBI JUHAMHUKH. 1
9 Pemenne 3agau «3axonsl HeroToHaY. 1
ITogroroeka x I'A.
10 Pemenue 3amau «3axkonsl HeroToHaY. 1
IToaroroska x I'HA.
11 IIpsiMast 1 oOpaTHas 3a1a49d MEXaHUKH. 1
12 Pemenue 3amau «lIpsimast u oOpaTHas 3amauun 1
MEXaHUKH.
IToaroroeka x I A.
13 IIpyHIMI OTHOCUTENBHOCTH. 1
14 Pemenue 3ampau «l [puHIMI OTHOCUTENBHOCTH. 1
IToaroroeka x I A.
15 Pemenne 3agau «JluHamMukay. 1
IToaroroeka x I A.
16 BpammarenbHoe 1BM>XKEHHE Tell. 1
17 JlabopaTtopHas pabota Nel «3yuenue qBMKEeHUS Tea 1
M0 OKPYKHOCTH.

18 YcnoBus paBHOBECHS TEI. 1
19 Pemrenue 3anau «YcinoBus paBHOBECHUS TEI». 1
TTonroroska k T A.

20 Pemenue 3anau «CtaTtukay. 1
IloaroroBka x I'A.

21 3aK0H COXpaHEHUST UMITYJIbCA. 1
22 JlaGopatopHas pabota Ne2 «M3MepeHne UMITYJIbCay 1
23 Pemenwue 3a1a4y «3aK0H COXpaHCHHS HMITYIIbCA. 1
Iloaroroeka x I'A.

24 Pemenue 3amau «3akoH COXpaHEHHS UMITYJIbCAY. 1
Iloaroroeka x I'A.

25 3aKOH COXpPaHEHUsI MOMEHTa UMITYJIbCA. 1

26 3aKOH COXpaHEHUs JHEPTUU B MEXAHUYECKUX
MpoIieccax.
27 JlabopaTtopHas pabora Ne3 «3yueHue 3aKoHa 1




COXPAHCHUSA MEXaHUYEeCKOMH OHCPIUn»

28 Pemenue 3amau «3akoH COXpaHEHUS SHEPTHI. 1
ITogroroska k 'NA.
29 Pemenue 3amau «3akoH COXpaHEHUS SHEPTUN. 1
[Toaroroska k 'MA.
30 Pemtenue 3amay «OCHOBBI MEXAHUKNY. 1
31 KoHnTposbHas padbota «MexaHHuKay.
32 ATOMBI 1 MOJICKYJTBI. 1
33 Pemenue 3amau «Macchl U pa3Mepbl MOJIEKYI. 1
IToaroroska xk I'A.
34 Ocnosnble nonoxxenuss MKT. 1
35 CBoiicTBa ra3os. 1
36 Pemenue 3anau «CoiicTBa razos». I[logroroska k 'A. 1
37 TemmnepaTtypa v CriocoObI €€ U3MEPECHHS. 1
38 Pemenue 3amau «Temneparypa». [ToarotoBka k THA. 1
39 YpaBHEHHE COCTOSHUS UACATHLHOTO ra3a. 1
40 Pemenue 3anau «YpaBHEHHE COCTOSIHUS UAEATBHOIO 1
rasay. Ilogroroska k EI'D.
41 Pemenne 3anau «YpaBHEHUE COCTOSHUS UI€ATTbHOTO 1
raza». [loaroroska k ' MA.
42 W3omnporecce B razax. 1
43 Pemenue 3anay «M3omporneccs B razaxy». [logroroska k 1
I'MA.
44 JlaboparopHnas pabota Ned «JkcriepuMeHTaNbHAS
IIpoBepKa 3akoHa ['eii-JIroccakay.
45 Pemenue 3anau «M3omporeccs B razaxy». [logroroeka k 1
I'MA.
46 PeanbHble rassl. 1
47 ArperaTHble cOCTOSTHUS U (ha30BbIE TEPEXOJIBL. 1
48 HcnapeHne v KOHICHCAIHSI. 1
49 Pemenue 3anau «Mcnapenue 1 KOHICHCALM. 1
ITonroroska k ' MA.
50 CBolicTBa NOBEPXHOCTH JKUJIKOCTEM. 1
51 Kpucrannmaeckue Tena. 1
52 [TosrydueHue 1 NpUMEHEHNE KPUCTAJLIOB. 1
53 Pemenue 3amau «OcHoBEl MKT». ITogroroska x EI'D. 1
o4 Pemenue 3anay «OcnoBel MKT». [Toaroroska k I'MA. 1
55 KonTtposnbHast padora «OcHoBEI MKT). 1
56 I1epBblil 3aKOH TEPMOTMHAMMKH. 1
57 Pemenwne 3anau «IlepBbiii 3aKOH TEPMOAMHAMUKI. 1
IToaroroska xk I’ A.
58 [IpumeHneHne nepBoro 3aK0OHa TEPMOAMHAMUKH K 1
Pa3TMYHBIM MPOIIECCAM.
59 Pemenue 3anau «IIpumeHenne nepBoro 3aKkoHa 1
tepMmoauHamMukmny. [lonroroska k 'A.
60 Pemenue 3anau «[IpumMeHeHne IEpBOTO 3aKOHA 1
tepmoauHamMukny. [lonroroska k ['MA.
61 TennoeMKoCTh ra30B M TBEP/BIX TEI. 1
62 Pemenue 3amau «Temnoemkocts». [logroroBka k ' A. 1
63 [TpuHIIMT EHCTBUS TEIIIOBOI MAaIlIMHEI. 1
64 Pemenne 3agau «TemnoBeie ManuHby. IIoaAroToBKa K 1

I'MA.




65 Pemenne 3agau «TemnoBeie ManuHby. IIoaAroToBKa K 1
TI'HA.
66 HeoOGpaTHMOCTh TEIIOBBIX MPOLECCOB. 1
67 YCTpOoCTBO M JIEHCTBHE TEIJIOBBIX MaITHH. 1
68 Pemenue 3amau «TermmoBble MamuHbD). [ToAroToBKa K 1
I'HA.
69 XonoanipHbIE MAIIUHEL. 1
70 Pemenue 3amau «OCHOBBI TEPMOAMHAMUKH. 1
IToaroroska x I'HA.
71 Pemenue 3amau «OCHOBBI TEPMOIMHAMUKH. 1
IToaroroska x I'HA.
72 KonTponbHas padota «OCHOBBI TEPMOAMHAMUKI. 1
73 3aK0H COXpaHEHUs AICKTPUIECKOTO 3apsija. 1
74 Pemenue 3a1au «3akoH COXpaHEHUSI IIEKTPUUECKOTO 1
sapsigay. [logroroBka k 'IA.
75 3akoH Kynona. 1
76 Pemenue 3amau «3akon Kynonay. [logroroska k 'MA. 1
77 Pemenue 3anay «3akon Kynonay. [loaroroska k I'HA. 1
78 DIEKTPUYECKOE TIOJIC. 1
79 Pemenue 3amau «9nexkrpudeckoe nojey». [loaroroska k 1
I'"A.
80 Pemenue 3amau «2nekrpudeckoe mojey. [loaroroska k 1
I'"A.
81 Teopema ["aycca. 1
82 Pabora crt 2JIeKTPUIECKOTO OIS, 1
83 Pemenue 3amau «PaboTta cui 3JIeKTpUIECKOTO OIS, 1
IToaroroeka x I A.
84 Pemenne 3anay «PaboTa CHIl SIEKTPUYECKOTO OIS, 1
IToaroroeka x I A.
85 IToTeHnman 3JIeKTpUYECKOro Mmossl. 1
86 Pemenne 3anau «[loTeH1nanm 3J€KTPUUECKOTO MO, 1
IToaroroeka x I A.
87 Pemenne 3anau «[loTeHnnan s3JeKTPUUECKOTO MOTS. 1
IToaroroeka x I A.
88 ITpOBOAHMKY M TUANEKTPUKH B DIEKTPUUECKOM TIOJIE. 1
89 Pemenue 3anaq «[IpOBOJHUKY U AUAIEKTPUKH B 1
anextpudyeckoM nosey. [loagroroska k ['MA.
90 DNeKTpUYECKast eMKOCTb. 1
91 Pemenue 3amau «DneKTpudecKas eMKOCTbY. 1
IToaroroska x I'HA.
92 Pemenwue 3amay «nekTprudeckast eMKOCTD. 1
IToaroroska x I'HA.
93 DHEprus AMEKTPUIECKOTO OIS, 1
94 Pemenue 3anay « HEprUs SMEKTPUUECKOTO TTOIISI. 1
IToaroroska xk I’ A.
95 Pemenue 3anay « HEprUs SMEKTPUUECKOTO TTOIISI. 1
IToaroroska xk I’ A.
96 [IpumeHeHNne TUAIIEKTPUKOB. 1
97 Pemenue 3amau «dnexkrpudeckoe mojuey. [loarororka 1
k 'HA.
98 KontponbHast pabota «DJIEKTPUUECKOE TOJIEY. 1
99 VYcnoBust CymecTBOBaHMS TOCTOSTHHOTO TOKA. 1




100 3akon OMa. 1
101 Pemenue 3amay «3axon Omay. [Toaroroska xk 'HA. 1
102 Pemenne 3anaua «3axkon Omay. [Toaroroska k 'MA. 1
103 JlaGopaTtopHnas pabota Ne5 «M3mepeHue CHITBI TOKa U 1
HaTPSKCHUSD).
104 JlaGopaTtopHas padora Ne6 «M3mepeHue 1
AIIEKTPUYECKOTO COMTPOTUBIICHHSI.
105 JlabopaTtopHnas padora Ne7 «M3mepenune S/C u 1
BHYTPEHHETO CONPOTUBIICHUS] UCTOYHHUKA TOKAY.
106 [TocnenoBarenbHOE M APAIICIHPHOE COSAMHEHUE 1
MIPOBOJHHUKOB B SJICKTPHUUECKOH IICTIH.
107 Pemenue 3anau «IlocnenoBaresibHOE U TapaJIEIbLHOE 1
coeuHenne npoBoaHUKOBY. [loaroroka k ['MA.
108 Pemenwne 3anau «I[locnenoBarenpHOe U apaieIbHOE 1
coeuHenne npoBoAHUKOBY. [loaroroka k ['MA.
109 Jlaboparopuas padota Ne8 «IlocnemnoBarenbHOe U 1
napauIeJbHOE COSTMHEHUE TIPOBOJHUKOBY
110 [Tpaswmiia Kupxroda. 1
111 Pemenue 3amau «IIpasmra Kupxroday. [Togroroska k 1
I'"A.
112 Pabora 1 MOIIHOCTE TOKA. 1
113 Pewmenue 3amay «Padbora U MOIITHOCTE TOKa». 1
ITonroroska x I'MA.
114 Pewmenue 3amay «Padora U MOIITHOCTE TOKa». 1
IToaroroska k I'MA.
115 Pewmenue 3anay «[locrosuusii Tok». [loaroroska K 1
I'"A.
116 KonTtposnbHas pabota «I10CTOSIHHBIN TOKY. 1
117 MarauTHoe B3auMOACUCTBHE TOKOB. 1
118 Pemenue 3amay « MarHuTHOE B3aNMOIEHCTBHE TOKOBY. 1
ITonroroska xk I'1A.
119 Pemenue 3amay « MarHUTHOE B3aUMOIEHUCTBUE TOKOBY. 1
ITonroroska xk I'MA.
120 MarsuTHoe 10J1e TOKa. 1
121 Pemenue 3amau «MarauTHoe moje Tokay. [lonroroska 1
k THUA.
122 Cuua Jlopenua. 1
123 Pemenwue 3amau «Cuna Jlopenmay. [Toaroroska k 1
I'MA.
124 Pemenue 3amau «Cuna Jlopenmna». [Togroroska k 1
I'MA.
125 MarauTHOE TI0JI€ B BEILIECTBE. 1
126 DJIeKTpPOU3MEPUTEIHHBIE IIPHOOPHI. 1
127 ONEKTPUYECKUH JBUTATENb IOCTOSHHOTO TOKA. 1
128 Pemenue 3ama4y « QMEKTPUICCKHIA IBUTATEITB . 1
ITonroroska x I'A.
129 Pemrenne 3agau «Marautaoe mosne». [IoAroroBka K 1
I'MA.
130 3aK0H JIEKTPOMAarHUTHOW WHIYKITHH. 1
131 3aKOH JIEKTPOMAarHUTHOW NHAYKIIMH. 1
132 Pemenue 3amau «MeKTPOMAarHUTHAS. MHTYKIIHAS. 1
ITonroroska k I'A.
133 Pemenwne 3anay « neKTpOMarHUTHAST MHTYKITHS. 1




IToaroroska x 'A.

134 [TpaBuso Jlenma. 1
135 Pemenue 3apau «lIpaBuno Jlennay. [loaroroska k 1
I'MA.
136 CaMouHIyKIHSI. 1
137 Pemenue 3amau «Camonnaykiusy. [loaroroska k 1
I'MA.
138 Pemenue 3amau «Camounaykius». [loaroroska k 1
I'MA.
139 DHEprus AMEKTPOMArHUTHOTO TTOJIS. 1
140 Pemenue 3amau «HEprust 3EKTPOMArHUTHOTO TIOJISY. 1
IToaroroska k 'NA.
141 DNIEKTPUUYECKHUI TeHepaTop MOCTOSHHOTO TOKA. 1
142 MarnuTHas 3anuch HH(OPMAIIHH. 1
143 Pemenue 3amayu «2MeKTPOMAarHUTHAS HHTYKIIHASI. 1
ITonroroska k ' MA.
144 Pemenue 3anay «neKTPOMArHUTHASL UHTYKLIHSI. 1
ITonroroska k ' MA.
145 KontponbHas paboTta «MarauTHoe moje. 1
DNEKTPOMArHUTHAS WHIYKITHS.
146 DNEKTPUUECKUN TOK B METaJUIax. 1
147 Pemenue 3agau «JIEKTPUUECKUN TOK B METAJITIAX). 1
ITonroroska k ' MA.
148 3aBUCUMOCTh CONPOTUBIICHUSI METAJUIOB OT 1
TEMIIEPATYPHI.
149 Pemenue 3amau «3aBUCMMOCTD COITPOTUBIICHUS 1
MeTaJIJIOB OT Temreparyps». [lonroroska k I'A.
150 3akoH Papajes. 1
151 Pemenue 3amau «3akon dapages». [logroroska 1
I'MA.
152 DNIEeKTPUYECKUH TOK B ra3ax. 1
153 DNEeKTPUUECKUH TOK B BaKyyMe. 1
154 Pemenue 3anay «On€KTPUUECKHUM TOK B BAKYyMED. 1
ITonroroska k ['MA.
155 DJEKTPOH. 1
156 ONEKTPUUECKUN TOK B MOJTYIPOBOAHHUKAX. 1
157 OnHOCTOPOHHSIS MPOBOIMMOCT KOHTAKTHOT'O CJIOSL. 1
158 Tpanzuctop. 1
159 [ToBTOpPUTENBHO-00001IAIOIINI YPOK 110 TEME 1
«MexaHuka»
160 [ToBTOpUTENEHO-0000IIAIONINI YPOK TTO TEME 1
«TepmoauHaMUKa»
161 [ToBTOpPUTENBHO-00001IAIOIINI YPOK 110 TEME 1
«DIIEKTPOIMHAMUKAY
162-163 Wrorosas koHTposibHas paboTa (IpoMeKyTOUHas 2
aTTecTarus).
164-175 PesepBHbIe ypoku 12




11 xaacc

Ne HaumenoBanuepaszena. Kouin-
ypoka Tema ypoka. [ToAroroBka K artecTanum. BO
qac.
1 MHCTpYKTaX 10 TEXHUKE O€30MAaCHOCTH B KaOMHETE (PU3HKH. 1
["apMoHnueckue KoeOaHus.
2 ["apMoHHUECcKHE KOJIeOaHMsL. 1
3 Pemenue 3amay «Mexaanueckue kosieoanus». [loaroroska k I'MA. 1
4 Pemenne 3agau «Mexanudeckue koiiebanus». [logroroska k 'HA. 1
5 JlaboparopHuas pabota Nel «Onpenenenrue ycKopeHUs: CBOOOTHOTO 1
MageHUs ¢ IIOMOIIBIO MAaSTHHUKA.
6 Crnoxxenue Kojebanuii. 1
7 Pemenue 3amay «Mexaanueckue kosixeoanus». [loaroroska k I'MA. 1
8 Pemenne 3agau «Mexanudeckue kojiebanus». [logroroska k I A. 1
9 CB0OOHBIC PJICKTPOMArHUTHBIC KOJICOAHUSI. 1
10 | Pemenue 3amay «DneKTpoOMarHUTHBIC KoyieOaHus». [loaroroka k 1
I'HA.
11 | Pemenwue 3agau «DIeKTpOMarHUTHEIE Kosebanus». [loaroroska k 1
I'HA.
12 | CoGcTBeHHAs 4acTOTa AJIEKTPOMATHUTHBIX KOJICOaHHH. 1
13 | Pemenue 3amau «DneKTpoMarHuTHbIC KosteOanHus». [lonroroBka k 1
I'HA.
14 | ABToKoseOaTeNbHBIN TeHEPATOP. 1
15 | Pemenue 3amau «DieKTpoMaruuTHeIe Kosebanusi». [loaroTopka k 1
I'MA.
16 | Pemenue 3amau «DieKTpoMarHuTHeIe Konebanusi». [loaroTopka k 1
I'MA.
17 | KonrponbHas pabota Nel «Konebanus» 1
18 | IlepeMeHHBIH TOK. 1
19 | AKTHBHOE CONPOTHBIICHHUE. 1
20 | Pemenue 3a1au «AKTHBHOE COTIPOTHUBIICHUE. 1
ITonroroska xk I’ A.
21 | IUHIyKTUBHOE U EMKOCTHOE CONIPOTHBIICHUSI. 1
22 | Pemenue 3amaq «THAYKTHBHOE U €eMKOCTHOE 1
conpotusnenus».llonroroska k 'MA.
23 | 3akon Oma JyIs MIEpEMEHHOTO TOKa. 1
24 | Pemenue 3amau «3axon Omax.Ilogroroska k ' A. 1
25 | Pemenue 3amau «3axon Omax.Ilogroroska k ' A. 1
26 | MOIIHOCTH B IETH MTEPEMEHHOTO TOKA. 1
27 | Pemenue 3amau «MOIIHOCTBY. 1
ITonroroska xk I'A.
28 | Pemenue 3amau «MOIIHOCTBY. 1
ITonroroska xk I’ A.
29 | Pe30oHAaHC B 3JEKTPUUECKUX LEMSX. 1
30 | Pemenue 3anau «Pe3onancy.Iloaroroska k 'MA. 1
31 Penrtenue 3anau «Pe3onanc».Ilogroroska x ' A. 1
32 | Tpancdopmarop. 1
33 | Pemrenue 3anau «TpaHcdopmaTopy. 1
IToaroroska x I'A.
34 | [Ipon3BOJICTBO M UCIIOJIB30BAHUE AICKTPUICCKON SHEPTHH. 1
35 | [Ipon3BOACTBO M MCIOJIb30BAHHE IIEKTPHUECKON YSHEPTUH. 1
36 | [lepenava sneKTpUUECKON SHEPTUH. 1




37 | Pemenue 3anau «IlepeMEeHHBINH TOK. 1
ITonroroska xk I'HA.

38 | Pemenue 3anau «IlepeMeHHBINH TOKY. 1
IMonroroska xk I'NA.

39 | KontponbHas pabora No2 «IlepeMeHHBIH TOK» 1

40 | OTKpBITHE AIEKTPOMATHUTHBIX BOJIH. 1

41 | I'eHepanys 31€KTPOMArHUTHBIX BOJIH. 1

42 | OtpaxeHue IeKTPOMAarHUTHBIX BOJIH. 1

43 | Pemenue 3amau «OTpakeHHUE BOJHY. 1
ITonroroska xk I'NA.

44 | IIpenomiieHHE PJICKTPOMArHUTHBIX BOJIH. 1

45 | Pemenue 3anau «lIpenomieHue BOIHY. 1
ITonroroska xk I'NA.

46 | MaTepdepeHnus 371eKTPOMAarHUTHBIX BOJIH. 1

47 | Pemenue 3amau « HTEpHEPECHITUS BOTHY. 1
ITogroroBka k I'MA.

48 | Hudpakmus 1 HoJIpu3aius JIEKTPOMarHUTHBIX BOJIH. 1

49 | Dddexr Homepa. 1

50 | IMpuatmn paguoreneOHHOM CBSI3U. 1

51 TeneBuaeHue. PazBuTue cpesicTB CBSI3H. 1

52 | CkopocThb cBera. 1

53 | UuaTepdepennnus crera. 1

54 | Pemenue 3amau «MaTepdhepenius cBeray. 1
IToaroroska xk I'NA.

55 | Pemenue 3agau «MIHTEpEpEHIINS CBETAY. 1
IToaroroska xk I'MA.

56 | [lpumeHeHne nHTEPHEPEHIINN. 1

57 | Pemenue 3anau «HTEpEpeHIINS CBETAY. 1
ITonroroska k I'A.

58 | Iudpaxmus ceta. 1

59 | Pemenue 3anau «/{udpaxuus cetay. 1
ITonroroska xk I’ A.

60 | Pemenue 3anau «/ludpakuus ceray. 1
ITonroroska xk I’ A.

61 | AudpaxiuoHHas pemerka. 1

62 | Pemenue 3amau «/ludpakunonnas pemerkay. 1
ITonroroska k I'A.

63 | Pemenue 3anau «/ludpakunonHas pemerkay. 1
ITonroroska xk I'A.

64 | JJaboparopHas pabota Ne2 «/3mMepeHue IIMHbI CBETOBOM BOJIHBDY. 1

65 | Jlucnepcus cBera. 1

66 | Ilomsipuzanus ceera. 1

67 | CriexTp IeKTPOMarHUTHBIX W3ITyYCHUH. 1

68 | Pemenue 3anau «MuTepdepenus ceeray. 1
ITonroroska xk I'A.

69 | Pemenue 3anau «/ludpakuus ceray. 1
ITonroroska xk I'HA.

70 | KontpompHas pabora Ne3 «BoHOBBIE CBOWCTBA CBETA 1

71 | IlpenomiieHue U oTpaskeHHe. 1

72 | llpenomiieHue u OTpaskeHUeE. 1

73 | Pemenue 3anau «[IpenomieHne U OTpaKECHUEY. 1

ITonroroska xk I'MA.




74 | JJaboparopHas pabota Ne3 «/M3MepeHune nokaszaresns mpeaoMICHUs 1
CTEKJIa.

75 | 3epkaina. 1

76 | Pemenue 3amau «3epkanay.llogroroBka k ['MA. 1

77 | Pemenue 3anau «llpenomienue u orpaxxeHue». 1
IMonroroska xk I'NA.

78 | Pemenue 3anau «IIpenomieHne U OTpaxeHUE». 1
ITonroroska xk I'NA.

79 | JIua3eL 1

80 | JIuH3HL 1

81 Pemenue 3anau «Iloctpoenust B nun3zax». Ilogroroska k ['MA. 1

82 | Pemenue 3amau «JIunseiy.Ilogroroska k I'MA. 1

83 | Pemrenue 3amau «JIuase. Iloaroroska k 'HA. 1

84 | I';ma3 xak onTuyecKas CHCTEMaA. 1

85 | Pemrenue 3amau «JIuase. Iloaroroska k 'HUA. 1

86 | CBeToBbIC BETMUMHBEL. 1

87 | Pemrenue 3amau «CBETOBBIEC BEIMUMHBI. 1
IToaroroska xk I'NA.

88 | OnTrueckue npuOOPHI. 1

89 | Pemenue 3amau «Ontuyeckue npudops». 1
Ilogroroska xk 'IA.

90 | Pemenue 3amau «Ontudyeckue IpudOpsD». 1
ITogroroska xk 'IA.

91 Pemenue 3amau «['eomeTprdeckast ONTHKA. 1
Ilogroroska xk 'IA.

92 | KonrponwHas pabora Ned «['eomeTprueckas ONTHKA 1

93 | lIpexenbHOCTh M A0COTIOTHOCTH CKOPOCTH CBETA. 1

94 | Tloctynarel CTO. 1

95 | IlpoctpanctBo u Bpems B CTO. 1

96 | Pemenue 3amgau «I[IpocTpaHCTBO U BpeMsi». 1
IToaroroska x I'A.

97 | DHeprusi, UMIYJIBC U Macca BPEISATUBUCTKON JHHAMUKE. 1

98 | Pemenue 3agau «PenaruBucTcKkast JUHAMHUKA). 1
IToaroroBka x ' A.

99 | PenaTuBHCTCKHE 3aKOHBI COXPAaHEHUSI. 1

100 | Pemenwue 3amay «PelnsITHBUCTCKUE 3aKOHBI COXPAHEHUSD. 1

IToaroroBka x ' A.

101 | Pemenue 3agau «CneactBust CTOv. 1
ITonroroska xk I'HA.

102 | Bo3HUKHOBEHHE YYEHHS O KBaHTaX. 1

103 | Pemenwme 3amau «TermroBoe n3mydeHue. 1
Iloaroroska x IT'A.

104 | ®otoaddexr. 1

105 | Pemenwue 3anay «@otodpderTs. 1
ITonroroska xk I'A.

106 | Pemenwue 3anay «@otodderTs. 1
ITonroroska xk I'HA.

107 | Ipumenenne hoTodrdhdekTa. 1

108 | Pemenue 3anau «Ilpumenenue porodddexrar. 1
ITonroroska xk I'HA.

109 | CgeroBoe nasnenue. Mmmynbc ¢poroHa. 1

110 | Pemenwue 3amau «CBoiicTBa (hOTOHAY. 1




IToaroroBka x '1A.

111 | KopmyckymnsipHbIe CBOMCTBA CBETA. 1
112 | Pemenue 3amau «KopmyckynspHble cBoicTBa cBeTa.Iloaroroska k 1
I'NA.
113 | Jloka3aTelbCTBa CIOKHOU CTPYKTYPBI AaTOMOB. 1
114 | SinepHast Mozenb aToMa. 1
115 | KBanToBble noctynarsl bopa. 1
116 | Pemenue 3amau «KBaHTOBBIE TOCTYNIATHI bopay. 1
IMonroroska xk I'NA.
117 | Pemenue 3anau «KBanToBble nocrynarsl bopay. 1
ITonroroska xk I'NA.
118 | OObsicHeHUE POUCXOXKICHNUS JTMHEHYATHIX CIIEKTPOB. 1
119 | Pemenue 3amau «KBanToBbie moctynarsl bopay. 1
ITonroroska k ['MA.
120 | Pemenue 3amau «KBaHTOBBIC MOCTYIaThl Bopay. 1
ITonroroska xk 'MA.
121 | Onwir ®panka u ['epua. 1
122 | Pemenwue 3amau «Bomabl ae bpoitysy. 1
IToaroroska xk I'NA.
123 | Pemenue 3agau «Bomubl ne bpoinsy. 1
ITonroroska k 'IA.
124 | Pemenue 3ana4 «CoOTHOIIICHHE HeolpeAeIeHHOcTel». [loaroTopka 1
k [HA.
125 | KBanrtoBele noctynarsl bopa 1
126 | Jlasep. 1
127 | Pemenue 3anay «KBaHTOBbIE TOCTYyaTHl bopay. 1
ITonroroska k 'MA.
128 | Pemenue 3anay «@otodPdexts. 1
IToaroroBka x ' A.
129 | KonTponbHas pabota Ne5 «KBanToBbIe noctynatsl bopay 1
130 | ATomHOE sIpoO. 1
131 | DHeprus cBs3M sjpa. 1
132 | Pemenue 3agau «DHEPTHs CBSI3H SIPAX. 1
IToaroroBka x ' A.
133 | Pemenue 3agau «OHEPrHs CBSI3H SIPAX. 1
IToaroroBka x ' A.
134 | SAnepuble cnekTpbl. PagnoakTHBHOCTD. 1
135 | Pemrenne 3amay «PaqroakTHBHOCTEY. 1
IToaroroska k ['A.
136 | Pemenue 3amau «PagnoakTHBHOCTEY. 1
ITonroroska xk I'A.
137 | 3akoH paJlnOaKTUBHOTIO pacnaja. 1
138 | Pemenwue 3a1au «3aKoH paJIMOAKTUBHOTO pactaa». lloarororka k 1
I'MA.
139 | Pemenwue 3a1a4 «3aK0H paJIMOAKTUBHOTO pactaga». lloarororka k 1
I'MA.
140 | Pemenwne 3amau «DHEPTHUS CBSI3M sipa. 3aKOH PAJHOAKTHBHOTO 1
pacnaga».llogroroBka k ['1A.».
141 | CBoiicTBa HOHM3UPYIOMIUX U3TYYEHHH. 1
142 | MeTobl perucTpalnu U3Iy4eHui. 1
143 | SInepHble peakium. 1
144 | Pemenue 3ana4 «SlnepHble peakium. 1

IToaroroBka x '1A.




145 | SAnepHslii peakTop. 1
146 | SlnepHas sHEpreTUKA. 1
147 | DnemeHTapHBIE YaCTULIBI. 1
148 | 3akoHBI COXpAHEHUSI B MUKPOMHUDE. 1
149 | Pemenue 3amau «DHEPTHS CBSI3H SIPAY. 1
ITonroroska xk I'NA.
150 | Pemenwue 3amau «SnepHble peakium. 1
ITonroroska xk I'NA.

151 | KonTpoawsHas pabora Ne6 «SnepHbie peakium 1
152- | [loBTOpUTENBEHO-0000IIaONINI YPOK MO TeMe «MexaHuKa 3
154

155- | [ToBTOpUTENBHO-0000IIAIOIINI YPOK TTO TeMe «TepMoInHaAMHKay 3
157

158- | [ToBTOpUTENBHO-0000IAIOIINI YPOK O TeME «DIEKTPOAMHAMHUKA 3
160

161 - | IToBTOpHUTENHHO-0000IAOIINK YpOK 10 TeMe «Konebanus u 3
163 | BoiHBI

164- | [loBTOpHTENBHO-0000MAOINI YPOK 1O TeMe «ONTHKa 3
166

167- | [loBTOpHTENEHO-0000marOImKi YPOK 10 TeMe «KBaHTOBas pr3uKa» 3
169

170- | PesepBHbIe ypoku 6

175




