Pabouyas nporpamma
3JIEKTUBHOI'0 Kypca «BBeeHue B XuMu0» 7 KJjacc

JlanHas pabouast mporpaMma cocTaBiieHa B cooTBeTCTBHM ¢ PenepanbHbiM 3akoHOM «O06
obpazoBannu B Poccuiickoii @Denepanun», TpeboBanusiMu DeaepaqbHOr0 TOCYAAPCTBEHHOTO
00pa3oBaTeNbHOIO CTaHAapTa OCHOBHOIO obuiero odpaszoBanus, nporpammsl O.C.I'abpuensHa -
Xumus. Beognsiii kype. 7 kimacce: M.: [Ipoda, 2014.

Cpok peanu3zanuu nporpammsl 1 roa. [Iporpamma nmo xumuu ajist 7 Kjacca coctapiieHa Ha 34
yaca B ro (1 gac B Hexento , 34 Heenu), U3 HUX: KOHTPOJIbHBIE pabOTHI 2, MpaKTHIECKue paboThl —
6.

B cooTBetcTBUU ¢ TpeOOBaHUSMH FOCYIapCTBEHHOTO 00Pa30BaTENLHOIO CTaHapTa B Kypce
XUMHMM TOJYEPKUBACTCSA, YTO XMMHMS — HayKa JKcrnepuMmeHrtanbHas. Ilostomy B 7-oM Kiacce
paccMaTpUBAIOTCS TaKUEe METOJOJIOTUYECKHE IMOHATUS y4eOHOro mpeaMera, Kak SKCIECPUMEHT,
Ha0JroieHne, U3MEpEeHHe, ONMcaHue, MOJCIMPOBaHKe, TMIIOTe3a, BbIBO. IIpeanoxkeHHbli Kype Kak
B TEOPETHYECKOM, TaK U B (PAKTUYECKOM CBOEH 4YacTH NMPaKTUKO-OPUEHTHPOBAH: BCE IMOHSTHS,
3aKOHBI U TEOPHHM, a TAKXKE BaKHEHILINE MPOLIECCHI, BELIECTBA U MaTEpHUallbl JAKOTCS B IUIAHE HMX
[IPAKTUYECKOI0 3HAUYCHHUS, IPUMEHEHHS BEILECTB B IOBCEJHEBHOM JKM3HU U UX POJIM B JKUBOH U
HEXHUBOW ITPUPOJIE.

B 7 knacce MIKOJBHUKHA IMPUOOPETAIOT YMEHHUS PELIaTh MPOCTbIE PACUETHBIE 3aJa4d IO
XUMHUYECKUM (QopMyliaM, MO3TOMY B 8 Kjacce y yYUTENs MOSBIAETCS BO3MOXHOCTb YBEIMUYUTh
KOJIMYECTBO 4YacoB Ha IMPHOOpPETeHHWE YMEHUM pelarh Jpyrue THUIMbl PacdETHBIX 3ajad:
BbIUUCIIEHME OOBEMOB Ta3oB (IIpU H.y); pacuéThl MO XMMHUYECKHMM YpaBHEHUSAM. A TakK e,
Omaromapst BBICBOOOJMBIIEMYCSl BPEMEHH, YUYUTEIb MOXKET MPOBOIUTH IOATOTOBKY K
MPAKTUYECKUM 3aHATHUSAM, YTO MO3BOJISET YAEIATh OOJIble BHUMAHUS MTOJAPOOHOMY HUHCTPYKTAXKY
yyaluxcs Inepe] IpakTUYecKoW paboToil W co3gaTh yCHIOBUS JUIsl  CaMOCTOSITENIBHOTO
oopmieHus oT4yéra HEMOCPEACTBEHHO IO OKOHYAHWU JKCIEepUMeHTa. M3ydenue xumuu c 7
KJlacca TIOMOraeT Ha Oojiee paHHeM drTane oOydeHus MNpoOyIuTh y IIKOJbHUKOB HMHTEpEC U
BBISIBUTH CKJIOHHOCTM K HayKe, a 3HAa4MT, CIOCOOCTBYET OCO3HAaHHOMY BBIOOpY y4allluMHCS
XUMHUYECKOTro Mpoduiist JanbHeNIero oopa3oBaHusl.

Ilenu nzyuenus XuMHHM B 7 Kjacce:

1. ncuxonornyeckast HOArOTOBKA O0y4YaIOUIMXCA K U3YYEHHIO HOBOT'O TPYAHOIO yueOHOTO
IIpeIMeTa;

2. co3JjaHKe M03HaBaTeIbHON MOTUBAIIMU K U3YYEHHIO HOBOTO IIPEIMETA;

3. ¢opmupoBaHUE TNpEeIMETHBIX 3HAHUN M yMeHuHl (B HEpBYIO oOdepelb pPacUyETHBIX H
HKCIIEPUMEHTAJIbHBIX), HAa KOTOpPbIE€ HEIOCTATOYHO BpPEMEHH IMpPU HU3YYEHUU XHUMHUU
OCHOBHOTO Kypca CpeJHEH IIKOJIbL;

4. yHTErpUpOBaHUE 3HAHUH MO MPEAMETaM €CTECTBEHHOT0 IIUKJIa OCHOBHOM IIKOJIbI HA OCHOBE
yueOHOM TUCIUILTUHBL “XuMus’’;

5. pa3BUTHE IMO3HABATEJIbHBIX HMHTEPECOB M WHTEIUIEKTYyaJlbHBIX CIOCOOHOCTEM B Ipolecce
IPOBEICHUSI XUMHUYECKOTO JKCIEPUMEHTa, CaMOCTOSATENBHOTO MPHOOpEeTeHus: 3HaHWUN B
COOTBETCTBUU C BOZHUKAIOIIMMHU KU3HEHHBIMH TOTPEOHOCTAMU;

6. BOCIIUTaHME OTHOILEHHUS K XUMHHM Kak K OJHOMY W3 (PyHJaMEHTAIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHMUS U AJIEMEHTY O0II[e4eTIOBEYECKON KYJIbTYphI;

7. mpUMeHEeHHEe TOJYYEeHHBIX 3HAaHUKA U YMEHHH [uis 6e30MacHOro MCIOJIb30BaHUS BEIIECTB U
MaTepuaioB B OBITY, CEJIbCKOM XO34HCTBE M Ha MPOU3BOJCTBE, PELICHUS MPAKTHYECKHX
3a/a4 B IIOBCEIHEBHOM XU3HH, NPEAYNPEKICHUS SBICHUN, HAHOCSIIHUX BpEZ 310POBBIO
YeJI0BEKa U OKPY Kalolllen cpenie.
3aoauu:
peanuzanus ujeu 00 HHTErPUPYIOLIEH PO XUMHUH B CHCTEME €CTECTBEHHBIX HayK;
HIMPOKOE MCIIOJIb30BaHUE aKTUBHBIX (DOPM M METOJI0B 00yUEeHHS;

3. (dopMupoBaHHE HKCHEPUMEHTAIbHBIX YMEHMH Ha OCHOBE HECIOXKHBIX II0 TEXHHUKE

BBINOJIHEHUS TAOOPATOPHBIX OIBITOB M MPAKTHYECKUX 3aHATHIA;
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4. pa3BUTHE JOTUYECKUX ONEpalMii MBIIIUICHUS: aHAJIN3a U CUHTE3a, CPABHEHUS U 0000IIeHUS,
BBIJIBDKEHUS U MTOATBEPKIAECHUS UIIU ONIPOBEPIKEHUS TUIIOTES;

5. COBEpIICHCTBOBAHME MAaTEMATUYECKHX YMEHHH, HEOOXOAMUMBIX UIS PELICHHUS HECIOKHBIX
XMMHUYECKUX 3a]ay; IOBBILIEHUE POJIM CAMOCTOSATENIBHOW paboThl 0Oyyaromuxcs Hpu
BBIITOJIHEHUM JIOMAIIHETO HKCIIEPUMEHTA, TOATOTOBKH JOKJIAJ0B, IPE3CHTALINM, IPOCKTOB.

Ili1anupyemblie pe3yabTaTbl 0CBOCHUA KYypca
JIN4YHOCTHBIE Pe3yJIbTATHI:

. (hopMUPOBaHHE POCCHIMCKOW TPAKIAHCKOW HIIEHTUYHOCTH (MMaTPHOTU3MA, YBAXKEHUS K
OrtevecTBy, K IPOLUIOMY M HAaCTOSIIIEMY MHOTOHAallMOHAIBHOrO Haponaa Poccun, 4yyBCTBa
OTBETCTBEHHOCTH M JoJiTa nepen PoauHoi, naeHTudukanmm ceds B Ka4ueCTBE rpakJaHuHA
Poccun);

. OCO3HaHHE MOTPEOHOCTH U TOTOBHOCTH K CaMOPAa3BHTUIO U caMOOOPa30BaHUIO HA OCHOBE
MOTHBAIIMM K OOYYEHHI0O W TO3HAHWIO;, TOTOBHOCTU M CIIOCOOHOCTH K OCO3HAHHOMY
BBIOOPY U TIOCTPOCHUIO JalbHEHIIe HHINBUYaTbHOU TpaeKTopuu o0pa3oBaHus Ha Oaze
OPUEHTUPOBKH B Mupe mnpodeccuii U mpodeCCHOHANBHBIX TMPEANOYTCHHA, C YYETOM
YCTOWYMBBIX O3HABATEIbHBIX NHTEPECOB;

. OCO3HAHME €JAMHCTBA M LEJIOCTHOCTH OKPYXAIOIIEr0 MHpaA, BO3MOXHOCTH €ro
MMO3HABAEMOCTH M O0BSICHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTIKEHHM HAyKH;

. YMEHHE BBICTpAaUBaTh COOCTBEHHOE IIEIOCTHOE MHPOBO33PEHHE, COOTBETCTBYIOIIEE
COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKU U OOIIECTBEHHON MPAKTUKH;

. MOCTENEHHOE BOCHHUTaHUE B ceOE OCO3HAHHOTO, YBAXKUTEIHLHOTO U JOOPOKEIATEIHHOTO
OTHOIIIEHUA K APYroMy YEJIOBEKY, €r0 MHEHHUIO, MUPOBO33PEHHUIO, KYJIBTYpE, S3bIKY, BEPE,
Ipa)XIaHCKOW MO3UIIMH, TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH BECTH JAMAJIOT C APYTMMH JTIOABMH U
JIOCTUTaTh B HEM B3aMMOIIOHMMAaHUS;

. YMEHHE OILICHUBATh >KH3HEHHBIC CUTYAIlMH C TOYKH 3PEHHUS 30POBOTO U 0O€30MacHOro
oOpa3a >KM3HM; MPaBUJI UHAWBUYaTbHOTO U KOJIJIEKTUBHOTO O€30MacHOrO MOBEICHUS B
YPE3BBIUANHBIX CUTYALUSIX, YTPOKAOIINX KU3HU U 3J0POBBIO JIHOJIEH, TPABUJII MIOBEACHUS
Ha TPaHCIOPTE U Ha JOPOrax;

. CIIOCOOHOCTh OIICHMBATh YKOJOTUYECKUM PUCK B3aMMOOTHOIIICHHUM Y€JIOBEKa W MPUPO/IBI,
3HaTh U TOHUMATh OCHOBBI YKOJOTHYECKON KYJIbTYpPbl, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO 3KOJIOTHUECKOTO MBIIUICHHUS], HATUYHUIO OIbITA SKOJOTMUYECKH OPUEHTHUPOBAHHOM,
pedIeKCUBHO-OIIEHOYHOW M TMPAKTHYECKOM NEATEbHOCTH B JKU3HEHHBIX CHUTYaIUsIX
(TOTOBHOCTH K HCCIEAOBAHUIO MPHUPOJBI, K 3aHATHSIM CEIbCKOXO3SICTBEHHBIM TPYIIOM, K
XYI0’)KECTBEHHO-3CTETUUYECKOMY OTPaXEHUIO MPUPOJABI, K 3aHATHSIM TYPU3MOM, B TOM
YHUCJI€ SKOTYPU3MOM, K OCYILECTBIECHUIO IPUPOAOOXPAHHON AEATEINBHOCTH).

MeTanpeaMeTHble pe3yJbTaThl:

1. Tlo3naBare/ibHBIE

. AHanu3upoBaTh, CPaBHUBAThH, KIACCU(PUIUPOBATL U 00001IaTh (QaKThl U SBICHUS.
BbIABIATE NpUYMHBI U CIIEACTBHS MPOCTHIX SBJICHUH,
o OcymecTBIATh cpaBHEHUE, KIacCU(PUKAINIO, CAMOCTOATEIBHO BHIOMpPAas OCHOBAHUS

U KpUTEpUM [UIsl YKa3aHHBIX JIOTMYECKHUX OIepaluii; CTpOUTh KiaccH(UKAIMI0 Ha OCHOBE
JTUXOTOMHMYECKOTO JAeJIeHNs (Ha OCHOBE OTPUIIAHMUSA).

° CTpouTh JIOTMYECKOE PACCYKIICHUE, BKIIOYAIONIEE YCTAHOBJICHHE MPUUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBSI3Eil.

° Co3naBaTh CXeMAaTHMUYECKHE MOJEIHN C BBIJCICHUEM CYHIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK
00BeKTa.

L] COCTaBJ'IflTI) TE3HUCHI, paSJ'H/ILIHI)Ie BHUbI INTAHOB (HpOCTBIX, CJIIOXKHBIX U T.H.).

L] yMeTI) onpenen;{Tb BO3MO>XXHBIC UICTOUYHUKHA HGO6XO}II/IMBIX CBC}ICHI/II\/’I, HpOI/IBBO)II/ITB
MMOMCK MH(OpMaIINH, aHATU3UPOBATH U OIICHUBATH €€ JJOCTOBEPHOCTb,

[ ] PaGOTaTI: C XUMHNYCCKUMU MOICIIAMU.



2. PeryasiTuBHBIE

. CamocrosiTenbHO  OOHapyX uBaTb W  (GOPMYIUpOBaTh Yy4eOHYIO MpobieMy,
OTIPEIeNIATH 1IeNb YIeOHOM! IeATEIbHOCTH, BBHIOUPATh TEMY IPOEKTa,

o BeimBurate Bepcuu pelieHHs MpoOJIeMbl, OCO3HABAaTh KOHEYHBIH pPE3yJbTarT,
BBIOMPATH U3 MPEATIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITEIILHO CPEICTBA TOCTHKEHHS LIEIH,

o CocraBisiTh (MHAMBHIYalbHO WJIM B TpYIIE) IUIAH PEIICHUS MPOOIEMBI
(BBIMOJTHEHUS [TPOCKTA),

o PaGorast mo miaHy, CBEpSATh CBOM JCWUCTBHS C UENIBIO W, NMPH HEOOXOIUMOCTH,

UCTIPABJIATH OIIMOKH CaMOCTOSITEIBHO.

o B nwmanore c¢ yuumreneM COBEpIICHCTBOBATH CAaMOCTOSITEIBHO BBIPAOOTAaHHBIC
KPUTEPHUH OLICHKH.

o CrocoOHOCTh BBIOMPATH IIEJIEBBIC U CMBICJIOBBIC YCTAaHOBKH B CBOMX JCHUCTBUSX H
MOCTYIIKAX 110 OTHOUICHHUIO K )KMBOH MPHUPO/IE, 3I0POBBIO CBOEMY H OKPY>KAOIIHX;

o VYyacTBOBaTh B IPYyMNIOBOil paboTe, OIEHUBATh CBOIl OTBET, CBOIO paboTy, a TaKxKe

paboTy OAHOKIACCHUKOB.
3. KoMmMyHUKaTHBHbIE

o YMeHue ciymarh U BCTyHaTh B IMAJIOT, y4aCTBOBATh B KOJUIEKTUBHOM OOCYXICHHUH
npo0em;

o WNuTterpupoBatbcss B TPYIIy  CBEPCTHUKOB WM CTPOUTh  MPOJYKTUBHOE
B3aMMOJICHCTBUE CO CBEPCTHUKAMH U B3POCIIBIMH;

o YMeHHe aJeKBaTHO HCIOJb30BAaTh PEUYEBBIC CPEICTBA IS JAMCKYCCHH U

apryMeHTallMu CBOEH MO3HIIMU, CPABHUBATH Pa3HbIE TOUKH 3PEHUS, apTYMEHTHPOBATh CBOIO TOUKY
3peHHUsI, OTCTAUBATh CBOIO MO3UIIHIO.
IIpeameTHBbIE pe3ybTAThI:
1. B no3HaBaTe/IbHON (MHTEJIEKTYaIbHOM) cdepe: -

o XUMUYECKYI0 CUMBONIUKY: 3HAKH HEKOTOPBIX XUMUYECKUX JIEMEHTOB,

o -gadicHelwue XumMuieckue NOHAMUA: XUMHUUYECKUW DIIEMEHT, aToM, MOJIeKYyJa,
OTHOCUTEIIbHASA aTOMHAsl U MOJIEKYJIIpHAs MACChl, arpEraTHOE COCTOSTHUE BELIECTBA.

o -HA3b16aMb. HEKOTOPbIE XUMUYECKHE IEMEHTHI M COCTMHEHUS] N3YYEHHBIX KJIacCOB;
00bsACHAMb. OTINYUS PUINYECKUX SIBICHUN OT XUMUYECKUX;

o -Xapakmepu3oeams. CIIOCOOBI pa3JeIeHNs cMecel, IPU3HAKU XUMUYECKUX PeaKIInii;
cocmaensaims. pacckasbl 00 YUEHBIX, 00 3JIEMEHTax U BEILEeCTBaX;

o -pACnO3HABAMb ONBLIMHBLIM NymeM. KUCIOPOJ, YIJIEKHCIBIA ra3, U3BECTKOBYIO BOAY
1 HEKOTOpbIE JPYTHe BEIIECTBA IIPHU MOMOIIN KaYECTBEHHBIX PEaKIIHii;

o -8bIUUCTIAIMb. MACCOBYIO JIOJII0O XMMHYECKOIO 3J€MEHTa Mo (HOpMyse COEAUHEHMS,

00BEMHYIO JOJI0 ra3a B CMECH, MacCOBYIO JOJIO BEIIECTBa B pPacTBOPE, MAaCCOBYIO JIOJIO
IpuMecen;
o -HCII0JIB30BATh HpI/IO6pCTeHHBIe 3HaHUA U YMCHUA B Hp&KTH‘—IGCKOﬁ OCATCIIBHOCTHU U
MTOBCETHEBHOM JKU3HU JIJIs1: 0€3011acHOT0 00pAaIIeHHs C BEIECTBAMU M MaTepUaIaMHu;
-KPUTUYECKOH OI[EHKH MH(POPMAIUH O BEIIECTBAX, HCIOIb3yEeMbIX B OBITY;
2. B 1eHHOCTHO-OpMEHTAIMOHHOII chepe:
o 3HAHWE OCHOBHBIX TMPAaBWJI TIOBEIEHUS C XHMHYECKUMH OOBEKTAMH U OCHOB
3JI0pOBOT0 00pa3a )KU3HHU;
° aHaJIM3 U OIEHKA TOCIEACTBUN JEATEILHOCTH XUMHUYECKUX (PAaKTOPOB B MPHUPOJIE,
BIUSHUS (AKTOPOB PHUCKA HA 3I0POBHE YETIOBEKA.
o HKOJIOTUYECKHA TPaMOTHOTO TIOBEACHHUS B OKPYXArOIIeH cpezie, OICHKH BIHSIHUS
XUMHAYECKOTO 3arpsi3HEHHS OKPY)KAOIIEH Cpe/Ibl Ha OpTaHU3M YelIOBEKa,
3. B ciepe TpynoBoii nesiteIbHOCTH:
° 3HaHUE U COOIOICHNE TIPABUII padOTHl B KAOMHETE XUMUU;
o coOMrofieHHe TpaBHJI pabOThl ¢ XUMHYECKMMM pEareHTaMM W HWHCTPYMEHTaMU
(XMMHYECKOM MOCYI0H, IITATHBOM, CITUPTOBKOM U T.1.)



4. B chepe ¢pusnyeckoi 1esTeTbHOCTH:

o OCBOEHUE Pa3IMYHBIX MPUEMOB OKa3aHUsI IIEPBOIl MOMOIIYU TPU 05KOT'axX KUCIOTaMH U
IeJI04aMu ¥ TpaBmax;

o paloHaIbHON OpraHU3aluy TPYyJa U OT/AbIXa;

5. Bacrernueckoii cepe:
. OBJIQJICHHE YMEHUEM OIEHUBATh C 3CTETUYECKON TOUKH 3PEHUSI XUMUYECKHUE 00bEKTHI
COJAEP)KAHUE TEM KYPCA

Tema 1. Xumus B ueHTpe ecrectBo3Hanus. (11 yacon)
Xumusi Kak 4acTtb ecrecTBo3Hanus. I[Ipenmer xumum. XvMusi — YacTh €CTECTBO3HAHMSL.

B3anMooTHOLIEHH YenoBeka U Okpyxkawowmero mupa. Ilpeamer xumuu. dusmdeckue tena u
BellecTBa. CBoiicTBa BewecTB. [I[pumMeHeHne BelecTs Ha OCHOBE UX CBOMCTB.

Ha6monenne U 3KCepUMeHT KaK MeTO/Abl H3yYeHHUsl ecTeCTBO3HAHMA U XxuMuM. Habmonenue
KaKk OCHOBHOI METOJ] MO3HAHHUS OKPYKAIOIIEr0 MHpa. YCIOBUS MPOBEICHUS HAOIIOJACHUS.
['unoresa. Oxkcnepument. BoiBoa. Ctpoenue miamenu. JlabopaTopust u 00opyaoBaHHe.
MopaenupoBanue. Monenb, wMonenupoBanue. (OcoOEHHOCTH MOJENIMpPOBaHUS B Treorpaduu,
¢dusuke, 6monoruu. Monenu B 6uonoruu. Myisbku. Mogenu B gusuke. DiekTpodopHas MalldHa.
I'eorpadmueckue wmogenu. XUMHYECKHE MOJENH: TMpEeAMETHbIe (MOJENH aToMa, MOJEKYII,
XUMHUYECKHUX U IIPOMBIIUIEHHBIX IPOU3BOJICTB), 3HAKOBbIE, NI CUMBOJIbHBIE (CUMBOJIBI 3JIEMEHTOB,
(hOpMyIIbI BEIIECTB, ypaBHEHUS PEAKIIMIA).

Xumuyeckue 3HAKH M (popMyJibl. XUMHUECKUM 37eMeHT. XuMudeckue 3Haku. Mx obo3naueHue,
npousHomienne. XuMmudeckue (opMyibl BemiecTB. [IpocTeie U cioxHbIe BemiecTBa. WHAECKCH U
ko3 unreHTsl. KauecTBeHHBIN U KOJMYECTBEHHBIN COCTAB BEUIECTBA.

Xumus U pusuka. YHUBEPCAIbHbIN XapakTep MOJO0KEHUM MOJIEKYJISIPHO-KUHETUYECKOU TEOPHUHU.
[lonsatust «arom», «Moiiekyna», «uoH». CrTpoeHue BeuiecTBa. Kpucraiiamueckoe cOCTOsSHUE
BemiecTBa. Kpucrammueckue pemeTku TBepAbix BemiecTB. Juddysus. bpoyHoBckoe aBHKEHHE.
BemecTBa MONIEKyIApPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS.

ArperaTHble cOCTOsIHMA BemecTB. [ToHATHEe 00 arperaTHOM cOCTOSIHUU BeliecTBa. duznyeckue u
XUMHUYEcKUe siBlieHus. ['a3000pa3Hble, )KUJIKHUE U TBEP/Ible BelecTBa. AMOpP(HBIE BELIECTBA.
Xumus u reorpadus. Ctpoerre 3eminu: siapo, MaHTusi, kopa. Jlurochepa. MuHepansl U ropHbIE
IOpoJbl. MarMaTuyeckue U 0Cal0YHbIE HEOPTAHUYECKUE U OPTaHUYECKHE, B TOM YHCIIE U TOPIOYHE

MIOPOJBL.
Xumus U 0HoIorusi. XuMHUYECKUM COCTaB KMBOW KJIETKH: HEOPTraHWYECKHE BEIECTBA - BOJA U
MUHEpalbHbIE COJMM ¥ OPraHUYECKHWE BEIIECTBAa - OENKH, JKUPBI, YIJIEBOJbI, BUTAMHHBI).

buonoruueckas posib Boasl B xuBoH kietke. dorocuntes. Xmnopodwmwi. buonorudeckoe 3HaueHME
KHUPOB, OETKOB, d(PUPHBIX Macell, YIIIeBOJAOB U BUTAMUHOB JIJIS )KU3HENCATEIbHOCTH OPTaHU3MOB.
KauecrBenHble peakunu B xuMuu. KagecTBeHHble peaknuu. Pacrmo3HaBanue BeIIECTB C
MOMOIIIbI0 KaYE€CTBEHHBIX peakinil. AHAIUTUUYECKUI curHai. OnpenensieMoe BEIIECTBO U PEaKTUB
Ha HEero.

Tema 2. MaTtemaTuka B Xumuu. (9 4acoB)

OTHocuTe/IbHbIE ATOMHAs1 U MOJIEKYJIApHAas Macchl. OTHOCUTENIbHAs aTOMHas Macca 3JIeMEHTa.
MonekynsapHas Macca. OnpeneneHre OTHOCUTEIbHON aTOMHOM MacChl XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB 10
tabmune [[. Y. MenneneeBa. HaxokaeHne OTHOCHUTENHHOM MOJICKYJSIPHON Macchl 1Mo ¢opmye
BEILIECTBA KAaK CYMMBbI OTHOCUTEIBHBIX aTOMHBIX MAacC, COCTABJISIOIIMX BEUIECTBO XMMHYECKUX
3JIEMEHTOB.

MaccoBasi 1011 3J1eMeHTa B CJI0KHOM BelecTBe. [IoHsTHE O MaccoBOM 10J7€ XMMHYECKOTO
aneMeHTa (W) B CIOXKHOM BeIeCTBE U ee pacueT no (opmyne BemectBa. Haxoxnenue Ghopmybl
BEIIECTBA 10 3HAYEHHUSM MACCOBBIX JOJIe OOpa3yIIIUX €ro AJIEMEHTOB (Uil JBYXYacOBOTO
M3y4YeHUs Kypca).

UYucrtbie BemecTtBa U cMecH. Yuctole BemiectBa. CMecu. ['eTeporeHHble U TOMOTEHHBIE CMECH.
["a3o00pa3npie (BO3MyX, MPUPOIHBIA Ta3), XuAKUE (HEPTh), TBEpAbIE CMECH (TOPHBIC MOPOIHI,
KYJIMHApHbIE CMECU U CUHTETUUYECKHE MOIOIIHNE CPEICTBA).



O0bemHast aoas1 raza B cmecu. Onpenenenue oobeMHOM momm raza (¢p) B cmecu. CocraB
aTMoc(epHOro BO31yXa W MPHUPOAHOTro raza. Pacuer o6bema 10y raza B CMECH IO €ro 00beMy U
Haobopot. [TonsTtue o ITJIK.
MaccoBasi josis1 BemiectBa B pacTBope. MaccoBas 1o BemecTtBa (W) B pacTBOpE.
Konuentpanus. PactBopurens U pacTBOPEHHOE BeEIECTBO. Pacuer Macchl pPacTBOPEHHOIO
BELIECTBA 10 MacCe pacTBOpPa M MacCOBOM [10JI€ PACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.
MaccoBas aous npumecei. [Ionarre o yucrom BemecTse U npumecu. MaccoBast 10l IpUMECH
(w) B 00pasue ucxomHoro Bemecrsa. OCHOBHOE BEIECTBO. PacueT Macchl OCHOBHOTO BELIECTBA 10
Macce BEIeCTBA, COACPIKALLETO OIPEIEICHHYI0 MAaCCOBYIO JOJIO IIPUMECEH.

I'nasa III. SIBy1eHusi, npoucxoasinue ¢ BemecrsamMu. (9 4acon)
Paznenenue cmeceii. CriocoObl pasjeneHusi cMeceid 1 O4MCTKa BemecTB. HekoTopele mpocrteiime
CIOCOOBl pa3fieNieHUsl CMeceil: IpOoceuBaHUe, Pa3/IeleHHue CMecel IOpPOILKOB JKejle3a U Cephl,
OTCTaWBaHUE, JEKaHTalLUsl, UEHTPU(PYTHPOBAHKE, Pa3[eICHHE C MOMOIIBIO ACTUTEILHON BOPOHKH,
¢unbTpoBanue. GunbTpoBaHue B 1aboparopuu, ObITY U Ha IpousBojacTBe. [lonarue o dunbrpare.
Ancopomus. [Torsitue 06 agcopOumm u aacopOeHTaX. AKTUBHPOBAHHBINA Yroib KaK BayKHEHIIIHIA
aznicopOeHT. YcTpoiicTBo npotuBorasa. CriocoObl OYMCTKH BOJIBI.
JucTHIIANUSA, WK eperonka. Jluctuiuisinys (eperoHka) Kak IMpoLecc BbIIEICHHS BEIIECTBA U3
KHUIKOHN cMecH. JIMCTIIIIMPOBaHHAs BOJa U 00JIACTH €€ IPUMEHEHUS.
Kpucrannuzanuss wnu  BblmapuBaHue. Kpucrtamimzanuss W BbIIapuBaHUE B JlabopaTopuu
(kpucTamum3aropsl U GpaphopoBbIe YAIIKU 11 BBITAPUBAHUS) U IPUPOJE.
[leperonka vHedru. HedrenpomykTsl. @paknpoHHast eperoHkKa >KUIKOTO BO3IyXa.
XuMHYecKHe  peaknuHu. YCJIOBHS  NPOTEKAHHsT M NPEKPAlleHusl  XMMHYECKHX
peaknmii. XMMUYECKHE PEaKIMM KaK IMPOLIECC MPEBPALEHHs] OJHUX BEILECTB B JIpyrue. Y cIOBUs
IPOTeKaHUs W TMPEKpalleHuss XUMUYecKux peakuuid. ConpHKOCHOBEHHE (KOHTAKT) BEILECTB,
HarpeBanue. Katanuzarop. Uurudurop. YnpasieHue peakuusiMyu FTOPEHHUsL.
Ilpusnaku XxXuMHU4YecKHX peaknui. [[pu3HakM XMMHMYECKHX peakLMid: W3MEHEHHUE LIBETa,
o0Opa3oBaHME OcCaJlka, PACTBOPEHHUE IOJYYEHHOIO0 OcCa/ika, BbIIEJICHHE ra3a, MOsBICHHE 3araxa,
BBIJIEJICHUE UJIU TIOTJIOIIEHNUE TETUIOTHI.

I'naBa IV. Paccka3sbl mo xumum. (3 yaca)
VYuenuueckas KoH(pepeHuus. «Bpiiaronmecs pycckie yueHble-XUMUKN.
Konkypc coobmienuii yuamuxcs. «Moe 1r001MM0oe XUMUYECKOE BEUIECTBO» (OTKPBITUE, MOTYYEHHE
1 3Ha4YCHHE).
KoHkypc yueHnueckux npoekToB. KOHKYpC MOCBALIEH N3YYEHUI0 XUMUYECKHAX PEAKIIUN.
IIpakTH4eckue padoTnl
I1.P.Nel «3HakoMcTBO ¢ 1ab0paTOPHBIM 000PYAOBAHUEM»
I1.P.Ne2 «Habntonenue 3a ropsuiei cBeqoil. Y cTpoiicTBO U paboTa CIUPTOBKUY
[1.P.Ne3 «IIpuroroBneHue pacTBopa ¢ 3aJJaHHON MacCOBOM JI0JIe¥ paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA »
I1.P. Ne4 (nomarHuii S5KCIEpUMEHT) «BrIpaluBaHie KpUCTAIIOB COJIN.
IT.P. No5 «Ouunctka moBapeHHOM COJI
I1.P. Ne6 (momarnuii sxciepuMenT) «Kopposus MeTasion»

TemaTnuyeckoe nIaHNpoOBaHUE

HaumenoBaHue pa3aesia u TeMbl Komn-Bo yacoB
1 XuMUs Kak 4yacTh ectecTBo3HaHus. [Ipenmer xumuu. BBogHbIN
UHCTpYyKTax 1o Th 1




MGTOI[I:I HU3YUYCHUS CCTCCTBO3HAHUA.

3 I1.P. Ne 1. 3nakoMCTBO €
71a00paTOPHBIM 00OPYIOBAHUEM.
[TpaBuna Th npu pabote B
XUMHUYECKOH JIa0OpaTOpUH.
[1.P. Ne2 Habmonenue 3a
4 ropsiiei cBe4oi. YCTpOHCTBO U paboTa CIIMPTOBKH.
5 MopenupoBaHue.
6 XHUMHUYECKask CHMBOJIMKA.
7 Xumus 1 pu3nKa.
YHUuBepcalbHBIN XapakTep MOJI0KEHUNH MOJIEKYISIPHO -
KUHETHUYECKON TEOPHH.
8 Xumus 1 pu3uka. Arperatabie cocTosiHus Bemectsa. U.1 —B.
13
9 . Xumust u reorpadusi.
10 XuMHS 1 OMOJIOTHSL.
11 KavecTBeHHbIE peakliuy B
xumun. Y.1 -B. 18
12 OTHOcCUTENbHASI aTOMHAS U
(1) MouteKyisipHas macesl. .1 —B. 15
13, MaccoBast 70751 XUMHUYECKHX JIEMEHTOB B CII0KHOM BEIIECTBE.
14 YU.1-B 15
(2,3)
15 Uucteie BemectBa U cMecu. OObemHas OIS KOMITOHEHTA
(4) razoBoit cmecu. OI'D:Y2. B21.
16 Maccoas goms
(5) PacTBOPEHHOIO BEILIECTBA B
pactBope. OI'D:Y2. B21..
17 Maccosas nons npumecein. OI'9:42. B 21.
(6)
18 IT.P. No.3 «IIpuroToBieHue pacTBopa ¢ 3aJlaHHO MaCCOBOM
(7) JI0JIel paCTBOPEHHOTO BELIECTBA »
19 Pemenue 3amaq u ynpaxkHeHui no reme «MaremaTuyeckue
(8) pacuetsl B xumun» OI'9:42. B21.
20 O0600611eHre U crucTeMaTH3alus, KOppeKLrs 3HaHU| 10 TeMe
9) «MaremMarnyeckue pacyeTbl B XUMUAK




21

K.P. Nel «MaremaTnueckue pacyeTbl B XUMUK.

(10) 1

22(1) | Paznenenue cmeceit O3 Y.1- B. 13 1

23(2). | ®unbrpoBanue. Ancopbuus Or3 U.I- B. 13 1

24(3) | JIucTruisanus, KpUCTaIM3anys, Bemapusanie O3 U.1- B. 13 1

25(4) | I1.P. .Ne.4 (nomamHuii 3KCIIEpUMEHT). « BrIpamuBanue 1
Kpuctaiios conu». O0cyxaeHue padotel. UTorn koHKypca Ha
JIy4IIUH KpUCTaILI

26(5) | IT.P. Ne5 «Ounctka 1
[MOBAPEHHOM COJINY

27,28 | XuMHUYECKHE PEAKIIHH. 2

(6,7) | Ilpusnaku xumudeckux peakumii. 4.1 -B6

29(8) | II.P. Ne6 (momamrnuii 1
skcriepuMenT) Kopposust meTasmios.
OO6cyxaeHue UTOroB, KOHKYpPC Ha
JIy4IIUI SKCIIEPUMEHT.

30(9) | 31(9) O6obeHue 1
CUCTEMAaTH3aLus, KOPPEKLIUS
3HaHUH MO TEME.

31 K.P.Ne2 .«SIBnenus, npoucxoasiue ¢ BeIecTBaMm» 1

(10).

32(1) | Yuenuueckas koHbepeHuus. «Bpinaronmecss pycckue ydeHbie 1
XUMUKN

33(2) | Konkypc coobmennii «Moe 1r001MMOe BEIIeCTBOY 1

34(3) | Konkypc yueHnueckux 1
IIPOEKTOB.

HUTOI'O: 11+9+9+3 =32 32

(2 gaca peseps)




