Padouas nporpamma
no yueOHOMY npeaMeTy « XuMHUsD)
HA YPOBEHb OCHOBHOI'0 00111ero 00pa3oBaHus

PabGouast mporpamma cocTaBiicHa B COOTBETCTBHU ¢ DeepalibHBIM TOCYIAPCTBEHHBIM
00pa3oBaTeIbHBIM CTAaHJAAPTOM OCHOBHOTO 0O0IIEro 00pa3oBaHMs, OCHOBHOHM 00pa30BaTebHOU
MPOrpaMMOil  OCHOBHOTO 00mIero oOpa3oBaHMs, MPUMEPHOW MPOTrPaMMON TO ydeOHOMY
npeamery «XHUMHUN» U1 OCHOBHOTO O0IIEro 00pa3oBaHHsI.

JlanHas mporpaMma KOHKPETHU3UPYET COJCp)KaHWE CTaHJapTa, Na€T pacrpelelicHue
y4eOHBIX 4YacoB IO pa3/ieiaM Kypca, MOCJIEeIOBATEIbHOCTh M3YUYCHHUS TEM W  pas3leiioB C
y4ETOM MEXKIIPSIMETHBIX M MPEIMETHBIX CBS3€H, JIOTUKM y4eOHOTO Ipoliecca, BO3PACTHBIX
0COOCHHOCTEH yJaruxcs.

Ien n3ydeHuss XUMUU

* 0OCBO€HHE BOKHCUIINX 3HAHHUI 00 OCHOBHBIX IMOHATHUSAX M 3aKOHAX XMMHUHU, XUMHYCCKOM
CHMBOIIUKE;

* OBJIaJleHHE YMCHUSMHU HaOJIO/JaTh XUMHUYECKUE SIBJICHUS, NMPOBOJUTH XUMHUYCCKHIMA
IKCIIEPUMEHT, MPOU3BOAUTH PACUETHl HA OCHOBE XUMHYECKUX (POPMYJ BEIICCTB U YpaBHCHUI
XUMHYECKHX PEaKIuii;

* pa3BHTHE I[I03HABATCIBHBIX HMHTEPECOB M WHTEIUICKTYaJbHBIX CIOCOOHOCTEH B
nporiecce MPOBEICHHUS XMMHYECKOTO 3KCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSATEIILHOTO MTPHOOPETCHUST 3HAHUI
B COOTBETCTBHH C BO3HHKAIOIINMH KU3HECHHBIMH ITOTPEOHOCTAMMU;

* BOCIIUTAHUE OTHOIICHUS] K XUMHH KaK K OJHOMY M3 (yHIaMEHTAIbHBIX KOMIIOHCHTOB
€CTECTBO3HAHUS H DJIEMEHTY OOLICYEIIOBEYCCKOW KYIbTYPBL;

* NPUMCHEHHE TOJYYCHHBIX 3HAHUH M YMEHUH JUIsi OE30MacHOr0 WCIIOJIb30BAHMS
BCIIECTB M MAaTepUaioB B OBITY, CEJIBCKOM XO3SHCTBE W Ha MPOM3BOJCTBE, PCIICHUS
NPaKTUYECKUX 33]a4 B MOBCEIHEBHOHN JXU3HH, MPEAYNPEKICHHUS SBICHUN, HAHOCSIIUX BPEI
3I0POBBIO YEIIOBEKA M OKPYXKAIOIICH cpejie.

3apaumn:

1.ChopmupoBaTh 3HaHHE OCHOBHBIX TOHATHI U 3aKOHOB XUMUH,

2.BocruThIBaTh 00IIEUEIOBEYECKYIO KYIBTYPY;

3. Yuure HaOII01aTh, IPUMEHSTH MOJYYCHHBIC 3HAHHS HA IPAKTHKE

Ilnannpyemble pe3ybTaThl OCBOEHUSI YUeOHOT0 NpeaMeTa « XuMHs)

BbInyCKHUK HAYYUTCS:
® XapaKTepH30BaTh OCHOBHBIE METOJbl TO3HAHUS: HAOJIOJECHUE, HU3MEpEHue,
HKCIIEPUMEHT;

L4 OHI/ICLIBaTLCBOf/'ICTBaTBep,I[BIX, )KI/II[KI/IX,Ta3006p8.3HBIXBeH_[eCTB, BBIACTIAA
HUXCYHICCTBCHHBIC ITPU3HAKHU,

® PACKPBIBATHCMEICII OCHOBHBIX XI/IMI/IIIeCKI/IXHOHSITI/II\/'I«aTOM)),
«MOJICKYIIay, «XAMHUYECKUM QJICMCHT», «IIPOCTOCBCIICCTBOY, «CJIOXHOC BE€HICCTBO,
«BAJICHTHOCTL», «XUMHUYCCKAA PCAKIUA», NCITIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTCMYXHUMHUU

® DPACKPBIBATECMBICII3AKOHOB COXpPAaHCHUA MAacCCBhIBCIIICCTB,

IOCTOSIHCTBACOCTABA,aTOMHO-MOJIEKYISIPHOUTEOPHH;

® pazaMyaTh XMMUYECKHE U (PU3UUECKHUE SIBIICHMUS,
Ha3bIBATbXUMHUUYECKUE DIIEMEHTBHI;
OTIPEJIeNIATHCOCTaBBEIIECTB MOUX (hopMyIIam;
OIPEAEIATh BAJICHTHOCTHATOMA JIEMEHTA BCOSANHEHUSAX;
OIpeNeNIATh TUIIXMMUYECKUX PeaKIuii;
Ha3bIBATBIIPU3HAKUN YCIIOBUS MPOTEKAHUSAXUMUYECKUXPEAKIINHN;



® BBIBJIATH NPHU3HAKH, CBUACTEIBCTBYIONINE O MPOTEKAHUN XUMUYECKON peakiuu Mpu
BBINOJIHEHUH XUMHUYECKOI'O OIIBITA;
COCTaBIATH()OPMYIBLIONHAPHBIX COSTMHECHU;
COCTaBJIAThYPaBHEHUSI XUMUYECKUXPEAKITHIA;
coOuoaTepaBuiIabe30nacHoi padoTHIIPUIPOBEICHUN OIIBITOB;
I10JIb30BaThCS J1a0OpaTOPHBIM 000PYI0BaHUEMHUIIOCY101;
BBIYUCIIATHOTHOCUTENHHYIO MOJIEKYJISIPHYIO M MOJIIPHYIO MacChl BEIIECTB,
BBIYHUCIISITH MACCOBYIO JIOJII0O XUMUYECKOTORJIEMEHTA 110 (POpMYJie COSTUHEHHUS;

® BBIYHUCIATHKOIMYECTBO, OOBEM MIMMACCYBELIECTBANO KOJUYECTBY, OOBEMY,Macce
PEareHTOBMIIMIIPOLYKTOBPEAKIINH;

® XapaKTEepHU30BaTh ¢bu3nveckuen XUMHUYECKHE CBOIiCTBa IPOCTBIX
BELIECTB.KUCIOPOAAUBOI0POIA;

® [10JIy4aTh,cOOMPATH KUCIOPOJ U BOJOPOJ;
pacIio3HaBaThbOMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA:KUCIOPO/, BOAOPOL;
PacKpBIBATECMBICII3aKOHA ABOIaIpo;
PACKPBIBATECMBICI TOHATUH «TEII0BOMA((EKTpeakuny, «MOJIIPHBIIOOBEM;
XapaKkTepru30BaTh (PU3NIECKUEN XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJIBI;
PacKpBIBAaTbCMBICH MTOHSTHUS «PACTBOPY;
BBIUHCIISITHMACCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA BPACTBOPE;
IIPUTOTOBISATEPACTBOPBIC OIIPENEICHHONMACCOBOMI0IIEN paCTBOPEHHOTOBEILIECTBA;
Ha3bIBATHCOCAMHEHUS H3YYEHHBIX KIIACCOBHEOPTaHNYECKUXBEIIECTB;

® XapaKTepHU30BaTh ¢bu3nvecKkuen XUMHAYECKHE CBOWCTBa OCHOBHBIX
KJIACCOBHEOPraHMYECKMXBEIIECTB. OKCUIO0B,KUCIIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

® ONpENeNATHIPUHAICKHOCTD BEIIECTBK OMPEICICHHOMYKJIIACCY COSINHEHMIA;

® COCTaBISATH(POPMYIIBI HEOPTaHUIECKUXCOSTMHEHNI N3yYCHHBIXKIIACCOB;

® TIPOBOAMTHOIBITH], MOJITBEPKIAIOIINE XUMHUECKHE CBOMCTBA HM3yYCHHBIXKIACCOB
HEOPTraHMYECKUXBEIIECTB;

® pacro3HaBaThOIBITHBIM nyTeMm PacTBOPBIKKCIOTUIIIETIOYEHIIO U3MEHEHUIO
OKpPaCKUUH/IMKATOPA;

® XapaKTEepPH30BaTh B3aUMOCBS3b MEKIYKIACCAMUHEOPTaHMYECKIX COSTNHEHUIA;

e packpsiBaTbeMbIcl [lepuoanueckorozakona /. M.Menaeneesa;

¢ 00BACHATH(HUZMUECKUNHCMBICT aTOMHOTO(TIOPSKOBOTO) HOMEpa
XAMHYECKOT02JIEMEHTa,HOMEPOB CPYIIBIMIIEPUOAA B MIEPUOIUYECKONCUCTEME
J.1. Menneneena;

® 00BSACHATH3aKOHOMEPHOCTHU U3MEHEHUS CTPOEHUAATOMOB, CBOMCTB

AJIEMEHTOBBIIPEIENIaX MaJIbIXIIEPHOIOBUTIIABHBIX MOATPYIIIL,

e XapaKTepPH30BaTbXMMHUYECKHE O3JEMEHThI (0T BOJOpPOJA JO KalbIlMsi) HAOCHOBE
HUXIIOJIOKEHUS BIEPUOINYECKON CHCTEME .. Menneneena nocoOEeHHOCTEH
CTPOCHUSIMXATOMOB;

® COCTaBIISITHCXEMBICTPOCHUS  aTOMOBIEPBBIX203JIEMEHTOB  MEPUOINICCKOUCHCTEMBI
J.M.Menneneena;

® PaCKPBIBATHCMBICII MOHATUN: «XUMUYECKASCBSI3b), «3NEKTPOOTPUIATEIBHOCTDY;

® XapaKTepU30BaAThH 3aBHCUMOCTbH (U3HUYECKUXCBOMCTBBEIIECTBOT THIIA
KpUCTaJUINYECKOUPEIIETKH;

® ONpenensiTh BUAXUMUYECKOHN CBA3M B HEOPraHMUYECKUX COCIUHEHUSX;

e u300pakaTb CXEMbI CTPOCHHS MOJEKYJIBEIIEeCTB,00pa30BaHHBIX PAa3HBIMU BHJIAMHU
XHMUYECKHUX CBS3CH;

® PaCKPBHIBATHCMBICI MMOHSATHH «MOHY, «KaTHOH, «aHUOHY,
«QIIEKTPOJIUTHIY, KHEATEKTPOTUTHIY, «QIEKTPOJUTHYECKAS JTMCCOITAAITHS, KOKHCITUTEIIR,
«CTEICHb OKHUCIICHUS) «BOCCTAHOBHUTEIDY, KOKHCICHHEY, «BOCCTAHOBICHUCY;



® ONpENENsATHCTEIIEHb OKUCIICHUS aTOMa AJIEMEHTa BCOCIMHEHUH;

® PACKPBIBATbCMBICITEOPUHU HIECKTPOIUTUUECKONIUCCOIUALINY;

® COCTaBJIATh YPAaBHEHUS 3JIECKTPOJUTUUECCKON JUCCOLMALIMU KUCIIOT, IEI0UEH, COTeH;

® OOBSICHATHCYIIHOCTh npoiecca AIEKTPOTUTUYECKONAUCCOIIUALTUH
MPEaKIMMMOHHOTO0OMEHa,;

® COCTaBJISTH MOJHBIC U COKPAIICHHBIE HOHHBIC YPABHEHUS PEAKIINH OOMCHA;

® OMpeAeNsiTh BO3MOKHOCTh MMPOTCKAHUSIPEAKIIMHNOHHOTO OOMEHa;

® [IPOBOJIUTH PEAKIINH, TOJTBEPKIAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAB Pa3JIMUHbIX BEILIECTB;

® OIpPENCIATbOKUCIUTEIbN BOCCTAHOBUTEID;

® COCTaBJISATh YPAaBHEHUSI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIMIL;

® Ha3bIBaTh()aKTOPBI,BIUSIONINE HA CKOPOCTHXUMUYCCKON PEaKIINU;

® KJIIaCCU(PHUITUPOBATHXUMHUECKHUE PEAKITUUTIOPA3IIMYHBIM MPU3HAKAM;

® XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBS3b MEK1yCOCTaBOM,CTPOCHUEM u
CBOMCTBAMHHEMETAJIJIOB;
¢ IIPOBOAUTHOINBITHIIIONIOIYUCHUIO, CO6I/IpaHI/IIO I/II/I3y‘~I€HI/IIOXI/IMI/I‘~I€CKHXCBOﬁCTB

ra3000pa3HbIX BEUIECTB: YIIEKUCIOro ra3a, aMMHUaKa;

® DPACIIO3HABAaTHONBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HbIE BEILIECTBA: YIJIEKUCIBINra3 U aMMHAK;

® XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBA3b MEKyCOCTAaBOM,CTPOEHUEM U CBOMCTBAMUMETAILIOB;

® Ha3bIBaTbOPIaHWYECKUE BEIIECTBA NOUX(OPMYJIe:METaH,3TaH, ATHJIEH, METAHOI,
ATaHOJ,[JIMLIEPUH, YKCYCHasi KHCJIOTa, AMUHOYKCYCHas KHCJIOTa, CTeapuHOBas KHUCIOTAa,
OJIEMHOBAs KHUCJIOTA, TITI0K034;

® OIICHUBATH BIUSHUEXUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUSOKpYKaroIlen Cpelibl Ha
OpraHU3MYEIIOBEKa;

® TPaMOTHO OOpaIaThCs C BEIIECTBAMU B MIOBCEHEBHOM KU3HU

® OIpEenesaTh BO3MOKHOCTh MPOTEKaHUSAPEAKIUMHEKOTOPBIX
IpeCTaBUTENIEHOPIraHUYECKUX BELIECTBCKUCIOPOIAOM, BOJOPOJIOM,METAUIAMH, OCHOBAHUSIMH,
rajoreHamu.

BhInyCKHUK MOJTYYUTBO3MOKHOCTH HAYYHTHCH:

® gbI0BUCAMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMATbHO 2UNOMe3bl 0 XUMUYECKUX CBOUCMEax
gewjecms Ha OCHO8e UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CHOCOOHOCMU GCMYNAMb 8 XUMUYecKue
peaxkyuu, o xapakmepe u RPpoOYKMax pasiudHblX XUMUYECKUX PeaKyull;

® Xapaxmepuzo8ams 8eujecmsd no cOCmasy, CMpoeHuio U C8oUCM8aMm, YCmMaHasiueams
NPUYUHHO-CILeOCMBEHHbIE C8A3U MeHCOY OAHHLIMU XAPAKMEPUCUKAMU 8eUecmad;

® COCMagnAmMb MOAEKYIAPHblE U NOJHbIe UOHHblE YPABHEHUs. N0 COKPAUWEHHbIM UOHHBIM
VPABHEeHUAM,

® POCHO3UPOBAMb  CNOCOOHOCMb — Geulecmea  NposGIamb  OKUCIUMETbHblE  UTU
60CCMAHOBUMENbHBIE CEOUCMBA C YUEMOM CmeneHeli OKUCIEHUsS. dNEeMEHMO8, 6X00SUUX 8 e20
cocmas;

® cocmasnAmv  YpAGHEHUs  peakyuu, COOMBEMCMEYIOWUX NOCIe008aMENbHOCU
npespaujeHuli HeOpeaHU4ecKux 6ewecme pasiuiHblx Kiaccos;

® guidguecamv U NPOGepSAMb  IKCNEPUMEHMANIbHO  2UNOmMe3bl O  pe3ylbmamax
6030elCcmaus pasiuiHblX PaKmopos Ha U3MeHeHue CKOPOCMU XUMUYECKOU Peakyuil;

® UCnoIbL308aMbLNPUOOPEMEHHble 3HAHUAONA IKONOSUYECKU 2PAMOMHOSON08E0CHUsI 8
OKpYHcarowell cpeoe;

® UCNONBL308AMLNPUOOPEMEHHbIE K04esble KOMNnemeHyuunpu
8bINOTHEHUUNPOEKMOBUYYEOHO-UCCIe008AMENbCKUX3A0AUN0  U3YHEHUI0  CBOLCMS,Cnoco608
NONYYeHUs UPACNO3HABAHUSL 8eULeCNE;

®  00BEKMUBHOOYEHUBAMb UHDOPMAYUIO0BEUECMBAX U XUMULECKUXNPOYECCaxX,

® KpUMU4YeCKUOMHOCUMbCA K NCEBOOHAYUHOUUHDOPpMAYUU, HeO0OPOCOBECHOUPEKIaMe
8 cpedcmeaxmaccosotiungopmayuu;



®  0CO3HABAMb3HAYECHUE meopemuyecKUX3HaHUUNOXUMUU onst
NPAKMUYECKOUOessmenbHOCIU Yel08eKd,

®  030a68aMbMOOETUUCXEMBLOIA peutenus VueOHbIXU
NO3HABAMENbHBIX3A0AY, NOHUMAMbHE0OX0OUMOCHb coOM0OeHUANPeONUCAHUL,
npeonazaembiX6UHCMPYKYUSIXNO UCHONb308AHUIO IEKAPCME,CPEOCME ObIMOBOUXUMUUUOPD.

Conep:xxanue y4eOHOro npeamera « XuMush»
8 kiracc

BBeaenue

XuMug W HaydHO-TeXHHUYeckud mporpecc. IIpenmer wu 3agaun xumuu. OCHOBHBIE
HOHATUS U Teopuu Xxumuu. JlaGopatopHoe oOopynoBaHue M HpUEMBI OOpAIIEHUS C HUM.
[TpaBuia TexXHUKH OE30MACHOCTH B KAOMHETE XUMUHU.

Pazpen 1

BemectBa M XuMu4yeckue SIBJI€HHSI ¢ MO3ULIUH ATOMHO-MOJIEKYJSIPDHOTO Y4YeHHS.

Tema 1XuMH4YecKkHe 3J1€MEHTbl M BeIIeCTBA B CBeTe¢ ATOMHO-MOJICKYJSIPHOIO
yueHust

Ilonatue «BemectBo» B ¢usuke U XxuMuu. Du3nueckue MU XUMHUYECKUE SIBJICHUS.
W3mMeHnsromieecss BEIIECTBO KaK MNPEAMET U3ydeHHs XUMuU. OnucaHue BelecTB. XUMUYECKUE
J7eMeHThl: uX 3Hakd. CocTraB BeELIECTB. 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa, XMMHYECKHE
¢dopMyiibl. @OpPMBI CYIIECTBOBAHUS XUMUUYECKUX 3JIEMEHTOB BEIIECTBA IPOCTHIE M CIIOXKHBIE.
IIpocteie BemiecTBa: MeTaulbl M HeMeTayuibl. OOmmas — XapakTepuUCTHKAa  METAIOB U
HeMmeTayuioB. Hekoropble cBegeHMss O MeTalax W HEMeTalaX, OOyCIIOBIMBAIOIINX
3arpsA3HEHHOCTh OKpyXkarolied cpeabl. Omnucanue Haubosiee pPacHPOCTPAHEHHBIX IMPOCTHIX
BELIECTB. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE y4Y€HUE B xuMuu.. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAas U
MoJieKyJsipHass Maccel.  Cucrema xumuueckux snemeHToB [[.M. MenneneeBa. Onpenenenue
nepuoaa M Irpymnibl. XapaKTepUCTHKA MOJIOKEHNUS XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB 110 NEPUOANYECKON
cucreme. BanentHocts. OmnpeneneHne BaJIEHTHOCTM IO  TIOJOKEHUIO DJJEMEHTa B
MIEPUOTUYECKON CHCTEME.

KonnuecTtBo BemecTBa. Moinb — euHUIA KOJIMYECTBA BelecTBa. MouspHas macca.
Tema 2. Xumnueckue peakuu. 3aKoHbI COXPaHEHUs] MacChbl M JHEPTUM

CyIHOCTh XUMHUYECKHUX SIBJICHUI B CBETE aTOMHO-MOJIEKYJISIpPHOrO yueHus. [IpuzHaku n
yCIOBUSL MPOTEKAHMUS XUMHUYECKUMX peakuuid. [IpuunmHBl W HampaBiIeHUs NPOTEKaHUs
XUMHUYECKHX peakuuid. TernaoBoil 3pdeKkT Xumuueckux peakiuii. IK30- U IHAOTEPMHUUECKUE pe-
aKlMU. 3aKOHBI COXPAHEHHS MAacChl M JHEPIHM, UX B3auMOCBs3b. CoCTaBlieHHWE ypaBHEHUN
XUMHUYECKHMX peakiuil. Pacd€Trbl Mo ypaBHEHHSM XUMHUYECKUX peakuuil. THUIIBI XUMHUYECKHX
peakuuii: pa3nokKeHusl, COeTMHEHUS, 3aMellleHus, OOMeHa.
Tema 3. MeToabl XUMHH

IlonsTie O MeTOJE KaK CpPEACTBE HAYYHOIO ITO3HAHUS JEHCTBUTEIBHOCTH. MeTonbl,
CBS3aHHBIE C HEMOCPEICTBEHHBIM H3YYEHHMEM BELIECTB: HaOINIO/IEHUE, ONUCAaHHE, CpaBHEHHE,
Xumnueckuit skcnepumenT. [lonstue 00 nnaukaropax. XUMUYECKUN A3bIK ( TEPMUHBI M Ha3Ba-
HUS, 3HaKU, GOPMYJIIbI, YpaBHEHHUS ), €T0 BasKHENIINE (PYHKINN B XUMHUECKOM HayKe.
Tema 4. BemecTBa B OKpysKalouieil Hac NPpUpPoAe U TEXHUKE

Uucteie BemectBa M cMecu. CTemneHb YHCTOTHI W BUABl 3arps3HEHUS BEULIECTB.
Paznenenne cmeceit. OuMcTka BemecTB — (UIBTpOBAaHUE, NEperoHKa (AUCTHILIALNS),
BblllapuBaHue (Kpuctaumsanus). WaeHTuukanus BelmecTB C MOMOIIBIO OINpeAeseHus
TEMIEPATyp IUIaBJIEHUS M KumneHus. IIpuponHble cMECM — MCTOYHMK IOJYYEHHUS YHMCTBIX
BEIIECTB.
[TonsaTHe O pacTBOpax Kak T'OMOTEHHBIX (U3MKO-XUMHUECKUX CcHcTeMaxX. PacTBOpHMOCTb
BetlecTB. PakTOpbl, BIMAIOINIME HAa PACTBOPUMOCTH TBEPABIX BemlecTB U ra3zoB. CrocoObl
BBIPQKEHHSI KOHLIEHTPALlMU PacTBOPOB: MAaccoBas J10Jis1 PacTBOpPEHHOro BemlecTBa. [lonydenne
BEUICCTB C 3aJaHHBIMHA CBOMCTBaMH.
Tema S. Ilonsitue o razax. Bo3nyx. Kuciaopoa. I'openne



[Tonsitue o razax. Bo3myx - cMech razoB. OTHOCUTEIbHAS IJIOTHOCTD T'a30B.

Kucnopon — XuMHYECKUI 3JIEMEHT U TPOCTOE BEUIECTBO.

[Tonydenune Kucnopoga B TNPOMBIIUIEHHOCTH U Jabopatopuu. XUMHUYECKHE CBOICTBa
kuciopoja. I lpumenenue kucinopona.

Tema 6. OcHOBHbBIE KJIACCHI HEOPTAHMYECKUX COeIMHEeHUI

Knaccudukanus HeOpraHnuecKux CoeAMHEHUH.

Oxkcuapl — cocTaB, HOMEHKJIATypa, kiaccupukanus. [loHATHE O THUAPOKCHUIAX — KHCIOTAaX U
ocHoBaHusx. Ha3Banus u coctaB ocHoBanuii. ['unpokcorpynna. Knaccuduxanus kuciaor (B Tom
YHCJIe OPraHUYeCKUEe M HEOPraHWYeCKue), UX COoCTaB, HOMeHKJaTypa.CocTaB, HOMEHKIATypa
COJICH, MpaBwWJia cocTaBlieHHs (opmyn coseil. XuMHUUYecKre CBOMCTBa OkcuaoB, OOmue
XAMHYECKHUE CBOMCTBA KUCIIOT.

Psan aktuBHoctu metaiioMm. ll[énoun, ux coiictBa u crnocoObl nonyuenus. HepactBopumbie
OCHOBaHHMSA, UX CBOWCTBA M cmocoObl moiydenus. [lonarue o6 amdoreproctu. Okcuasl u
TUAPOKCUBI, obnafaromue aM(pOoTepHbBIMU CBOMCTBAMU, XUMUYECKHE CBOMCTBA COJEH
(B3auMo/ielicTBUE pacTBOPOB COJIEH C pacTBOpaMH ILEN0YEH, KUCIOTAMU U METaJlIIaMH).
['eneTnueckas CBA3b HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUM.

Paznen2

XuMH4YeCKHe 3JIeMEeHThI, BelIeCTBA U XUMHYECKHEe PeAKIUN B CBeTe 3JIEKTPOHHOI Teopuu
Tema 7. CTpoenne aToma

Crpoenue atoma. Crpoenue sapa. M3oronbl. XUMHUECKHH 3JE€MEHT — ONPENEIEHHBIN BUJ
atoma. CTpoeHHE SJICKTPOHHBIX OO0O0JIOYEK aTOMOB S-, P-IJIEMEHTOB. MecTo JJIeMEeHTa B
MEPUOIUYECKON CUCTEME U AJIEKTPOHHAS CTPYKTYpPa aTOMOB.

Tema 8. [lepuoauueckuii 3axon u Ilepuoanyeckas cucrema xumMuieckux jiementon JI.U.
MenaeeeBa

CBoiicTBa XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB M UX Nepuoaundeckue naMeHeHus. CoBpeMeHHas TPaKTOBKa
nepuoanyeckoro 3akoHa. [lepmoaunueckass cuctema B cBeTe CTpoeHus aroma. Pusmdeckuit
CMBICJI HOMepa Tepuoja u rpynmnbl. CemMeicTBa 37IeMEHTOB (Ha MpUMepe MICJIOYHBIX METaJJIOB,
rajioreHoOB, MHEPTHBIX ra3oB). XapaKTepUCTUKA XMMUYECKHUX CBOWCTB 3JIEMEHTOB rpynmn A u
MEPEXOAHBIX 3JEMEHTOB M NEPUOAUYHOCTh UX H3MEHEHHUS B CBETE JJIEKTPOHHOTO CTPOECHHUS
aroMa. XapaKTEPUCTHKAa XUMMUUYECKUX DJIEMEHTOB Ha OCHOBE UX IMOJIOKEHHUS B NIEPUOIUYECKOU
cucTeme

Tema 9. CTpoenne BemecTBa

Xumndeckasi cBsizb. KoBasieHTHas CBA3b M MexaHU3M e€ oOpa3oBanus. HemomnsipHas u mossipHast
KOBaJIeHTHbIE CBs3U. CBOICTBA KOBAaJEHTHOW CBSI3H. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBIE (HOPMYIIBI
BemecTB. onHas cBsi3b u e€ cBoiicTBa. Katrons! n aHnonsl. CTENeHb OKUCIICHHUS.
Kpucrannmueckoe crtpoeHue BemiecTBa. KpucTaimnumyeckue pemeérku — aTOMHas, HOHHasd,
MOJIEKYJISIPHAS. K X XapaKTEPUCTUK

Tema 10. XuMu4yeckue peakuuu B CBeTe 3JICeKTPOHHOI TeoOpuH

Peakmuu, mpoTekaromnye ¢ "3BMEHEHHUEM B 0€3 M3MEHEHUsI CTENeHN OKUCIeHUS. OKUCIUTENhHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE peakuuu. OKUCIUTENb W BOCCTaHOBUTENb. (COCTaBIIEHHE YpaBHEHUH
OKHCITUTEIFHO-BOCCTAHOBUTENILHBIX ~ peakinuii. PaccraHoBka  K0d(UIIMEHTOB  METOJAOM
AIIEKTPOHHOTO OanaHca.

Tema 11. Bogopoa — po:knaromuii Boxy ¥ JHEPruio

Bonopon — xuMudeckuii aIeMeHT U pocToe BemiecTBo. [lomyuenne Bogopoaa B 1ab0paTopHm.
N3otonel Bomopona. dusnueckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBa BoJopona. lIpomsbinuieHHOE
noxydeHue Boaoponaa. OKcCuJ BOAOpPOAA — BOAA: COCTaB, NPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE,
BOJIOPOJIHAS CBsI3b. DU3NUYECKUE U XUMHUUYECKHE CBOMCTBA BOABL. Tema 12. ["anorensl

["amorensl — XUMHUYECKHUE DJIEMEHTHI W TMPOCThie BemlecTBa. CTpoeHHWE aTOMOB TaJOr€HOB.
Haxoxnenue ramoreHoB B mnpupoje. PU3MYECKHEe U XHUMHUYECKHE CBOWCTBA TaJIOT€HOB.
[Toryuenue xjopa U XJIOPOBOJOPOIA B Ta0OPATOPUH U MPOMBIIUICHHOCTH. CONsIHAasE KUCTIOTa U
€€ cBoiCTBA. XJIOPUIBI — COJIM COJITHOM KHUCIIOTHI.



9 kaacc (70 yacos)
Paszgea I. TeopeTrnueckue 0CHOBbI XumMuu — 20 4.
IToBTOpenue — 2 4.
Tema 1. XuMu4ecKkue peakiiuu ¥ 3aKOHOMEPHOCTH UX NPOTEeKAHUS — S 4.
DOHepreTrka XuMHYecKHX peakiuil. TemnoBoil s¢pdexr peakuuu. Tepmoxumuueckne
YpaBHEHUS
CKOpOCTh XMMHUYECKHUX PEAKIMI. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH OT YCJIOBHM IPOTEKaHUs PEAKLIUH.
XHUMHYECKOE pAaBHOBECHE.
Tema 2. PactBopbl. Teopus 3jieKTpoJMTHYECKOH qucconnanum — 13 4.
[Tonsitue o pactBopax. Teopuss pacTBOpOB. DIEKTPOIMUTHI U HE 3JIEKTPOJUTHL. MexaHusm
JIACCOLIMAIMU BELIECTB C HOHHOM XUMHUYECKOU CBS3BIO
Jlucconmanuuy 3JIEKTPOIUTOB C Pa3HbIM TUIIOM XHMHYECKOW cBs3U. CBOMCTBA HMOHOB.
CunbHble U cradblie 3MeKTpoauThl. CTENeHb JUCCOIMAIIUH.
Peakuun moHHOoro ooOmeHa. XHMMHUYECKHE CBOWCTBAa KHUCIOT, OCHOBaHUM, cOJIeH Kak
ANEKTPOJUTOB. I'naponus comnei.
Paszgen I1. Dj1eMeHTHBI - HEMeTAJJIBI H UX BajsKHeHIINe coeINHEeHH .
Tema 3. O01masi XapaKTepUCTHKA 3JIeMEHTOB-HEMeTAJLII0B — 2 4.
[TonoxeHue 31eMEHTOB — HEMETAJUIOB B epuoaudeckoit cucreme . . Menneneena.
[IpocTeie BemecTBa-HEMETAILIBI, HX COCTaB, CTPOCHHUE, OOIIHE CBOMCTBA H MOJTyYCHHE.
Boaopoansie U KUCIOPOIHBIE COEIMHEHUSI HEMETAILIIOB.
Tema 4. [loarpynna Kucjaopoaa u ee THNMYHbIE NPEACTABUTEIHN — S 4.
OO0mass XxapakTepUCTUKA DSJIEMEHTOB MOATPYIIBI KHCIOPOAa M HUX MPOCTHIX BEIIECTB.
buonornueckue ¢pynkiuu xanpkorenoBKucnopona. O30H.
Kpyrosopor kucnopona B npupone. Cepa. Amnorponusi U cBoiictBa cepbl. CepoBOAOPO/I.
Cynbhust
Kucnopozaconepxamiue coenauHenus cepbl. Oxcud cepur (IV).Oxcun cepor (VI), cocras,
crtpoenue, cpoiictBa. [lomyuenne okcuma cepol (VI). CepHas kuciora, cocTaB, CTpOEHHUE,
¢usnueckue cpoicTBa. OCOOEHHOCTH €€ pPAacTBOPEHHs B BoJe. XUMHYECKHE CBONCTBA
pa30aBIeHHOW W KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEpHOM KHUCIOTHI. OKHCIHUTENbHBIE CBOWCTBA CEPHOMU
kucnoTel. KauecTBeHHas peakiuus Ha cyibdaT-uoH. [Ipumenenue cepHoit kucnotel. KpyroBopor
Cepbl B IPUPO/IE.
Tema S. Iloarpynna a3ora u eé THNMYHBIC NPEACTABUTEIN — S 4.
OO0masi xapakTepUCTHKAa 3JIeMeHTOB NoArpynnsl aszora. Cegouicmea npocmuvlx eeujecms
NeMeHmo8 noozpynnvl azoma. Baxueilne BOJOPOJHBIE M KUCIOPOJIHBIE COEIWHEHUS
AIIEMEHTOB MOATPYIIIBI a30Ta, UX 3aKOHOMEPHBIE N3MEHEHHUS.
A30T Kak 3J1eMeHT M KaK IpPoCcToe BelecTB0. XMUMUYECKHE CBOWCTBA a30Ta. AMMMUAK,
CTpoeHue, cBoMcTBa, MexaHu3Mm oOpa3oBaHusi HOHa aMMOHUA. COJTM aMMOHHUS, UX XUMHYECKUE
cBoiicTBa. KauecTBeHHas peakiuus Ha HOH aMMoHUs. [[puMeHeHne ammuaka v cosieil aMMOHMUS.
Oxcuabl azora. Cmpoenue okcuda asoma (Il), okcuoa azoma(1V). @usuueckue u xumuueckue
ceoticmea oxcuoos azoma (I1), (1V).
A30THasi KHCJI0TAa, COCTAaB M cTpoeHMe. Pu3nuecKkue W XHMMHYECKHE CBOMCTBA a30THOM
KHUCJIOThl. OKHUCIUTENbHBIE CBOWCTBA a30THOM KUCIOTHL. COJIM a30THOM KUCIOTHI — HUTPATHI.
KauecTBeHHbIE peakiuu Ha a30THYIO KUCIOTY U ee conu. [lomyueHue u npumMeHeHHe a30THOM
KHCJIOTBI U €€ COJICH.
®ochop kak 3IIeMeHT M Kak mpocTtoe BemecTBo. Astorponus ¢ocpopa. dusnueckue u
XUMHU4eckre cBoicTBa (ocdopa. Ilpumenenue Qocdopa. BomoponHele U KHUCIOPOAHBIE
coenuaeHus pocdopa, nx croiictBa. DochopHas kuciaora u ee conu. KauecTBeHHast peakius Ha
dochar-noH.
Hemonctpauust . C obupaHue W paclio3HaBaHHWE aMMHUaka. PacTBopeHuMe aMMuaka B BOJE.
B3aumopeiictBue aMMuaka ¢ XJ0poBOAopoaoM. KauecTBeHHas peakiusi Ha MOH aMMOHUSL.
[Tonydyenue coneli amMMOHHUS. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA Aa30THOM KHCIOTHI KakK 3JIEKTPOJIMTA.
B3aumoseiicTBue KOHII. a30THOM KUCIOTHI ¢ Meplo. [lomydenue 6enoro docdopa U3 KpacHOTO.



Bocnnamenenue kpacuoro ¢gocopa. Ionydenne oxcuna pocdopa (V) ropenunem. PactBopenue
okcuna ¢ocdopa B Bome. KauectBennas peaknust Ha ¢ocdar- HOH. 3HAKOMCTBO € OOpas3iaMu
NPUPOIHBIX coeanHeHui pocdopa. Komrekuus MuHepanbHbIX y100peHui

Tema 6.Iloarpynmna yrJjiepoaa v eé TUNHYHBIE NIPeICTABUTEIHN — 8 4.

O0masi XxapakTepuCcTHKA 3JIeMEHTOB MOATPYNIbI Yrjepoaa. DJIEKTPOHHOE CTPOEHUE
aTOMOB DJIEMEHTOB IOATPYIIIBI YIIIEPOa, PACIPOCTPAHEHUE B IIPUPOJE.

Yriepoa Kak NpocToe BelecTBO. AJUIOTpONHUs yriepona: anmas, rpaduTt, (yuiepeHsl.
AncopOumsi. XMMUYECKHE CBOMCTBA yTiiepoia.

Kucaoponnbie coenmnennsi yruepoga. OKcuabl yriiepoja, CTPOEHHME, CBOICTBa,
HoJydeHue. YTosbHas KUcioTa u ee coiau. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemnuii u eco ceoticmea. Kucinopoonvie coedunenuss kpemuus: oxcud kpemuus (TV),
KpemHuesas Kucioma, cocmas, cmpoenue, ceoticmea. Cunuxkamoi
Tema 7. O61ue cBeleHUs1 00 OPraHUuvYecKuX CoeTUHEeHnsAX — 8 4.

BO3HMKHOBEHHE M pa3BUTHE OPraHUYECKOM XUMHHM. Teopus XUMHUYECKOrO CTPOCHHUS
A.M.bytneposa.

OcHoBHbIE KJacchl yriieBoAoponoB. Ainkanbsl. M3omepus. HomenknaTtypa yrieBomopoaos.
HenpenensHbie yrieBoaopoasl — ankeHbl U ankuHbl. Criupthl. KapOoHOBbIE KHCIOTHI. KUpBHI.
VYraeBoabl. AMUHOKHCIIOTHI U O€JIKH.

Paznen L. Metanabl — 14 4.
Tema 8. O0mue cBoiicTBa MeTAJIOB — S 4.

[Tonoxxenne MetanioB B nepuoauueckod cucteme. OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB
MeTauioB:. Meramnueckas cBsa3b. Kpucrtamumueckue pemerku. OO6mume u crneunudpuyeckue
¢usznueckue  cpoiictBa  MeTayyioB.  OOmMe ~ XMMHYECKHME  CBOMCTBA  METAJUIOB.
DNEKTPOXUMHUYECKUH PsiJi HANIPSHDKEHUST METAUIOB. JJIEKTPOJIM3 PACIUIaBOB U PACTBOPOB COJIEH.
[IpakTyeckoe 3HaYeHHE IeKTpou3a. CIIoCOOHOCTh METAJUIOB 00pa30BBIBATh CIuiaBbl. OOmMe
CBEJICHMSI O CIUIABAX.

[TonsiTve 0 KOppo3uM MeTaIIOB. Memannsl 8 npupode.

Tema 9. MeTanibl r1aBHBIX U MOOOYHBIX MOATpynm — 9 4.

CpaBHUTENbHAA XapaKTEpUCTUKA METAUIOB IIaBHbIX noArpymi. lllenounsle Meramibl U UX
coeaunenus. lllenouno3emenbHble MeTamibl. JKecTKOCTh BOABI M CHOCOOBI €€ YCTpaHEHHS.
AJIIOMHHMI: XUMHYECKUH JIEMEHT, POCTOE BemecTBO. PDU3NYECKHEe U XUMUUECKUE CBOWCTBA.
Pacnpoctpanenne B npupozae. OcHOBHblE MHUHEpalbl. [IppuMeHEHNE B COBPEMEHHOUW TEXHUKE.
Baxneiimue coeaMHEHHs AaNIOMHUHHUSA: OKCHIBI M TUIAPOKCUIBI, aM(OTEpHBIN XapakTep HuX
CBOJNCTB.

Kenezo, mapranen, xpom Kkak mnpeacraBurean d-amementoB. JKene3o kak MpocToe
BemiecTBo. Pusnyeckue U Xxumuueckue cBoictBa. CoctaB, 0COOEHHOCTH CBOMCTB U MPUMEHEHHE
YyryHa ¥ CTaJIM KaK BaXHEHIIMX cIIaBoB xkene3a. O cnocobax XMMHUYECKON aHTUKOPPO3UITHOM
3alUTHI CIUIABOB kese3a. KpaTtkue cBe/ieHNs O BaKHEUIINX COeTMHEHUAX METAJJIOB (OKCHJIBI U
TUAPOKCHIBI), UX TOBEIEHHE B OKHCIMTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBbHBIX peakiusax. CoennHeHus
xenesa — Fe?*, Fe**. KauecTBeHHbIe peakiliy Ha HOHBI JKele3a. BHomorndeckas poib METAIIOB.
Paszpen IV. Xumus u :ku3nb — 8 4.

Tema 10. YUenoBek B Mupe BemecTs — 4 4.
BemiectBa, BpeaHble AJ1s 3I0pOBbs YeNIOBEKA M OKpYy»Karolei cpebl. [lomumeps! U )KU3Hb.
XuMUs U 310pOBbe UeroBeka. MuHepanbHble y1o0peHus.

Tema 11. IIpon3BoaCTBO HEOPraHUYECKHUX BelECTB U UX IPUMEHeHHe 4 4.

[TonsiTne O XMMHYECKOM TeXHONOIMH. [IpoM3BOJICTBO M NPHUMEHEHUE CEPHON KHCIIOTHI.
[Tonsitue o metamtypruu. [Ipon3BoACTBO U IPUMEHEHHE YYT'yHa U CTAJIH.

Ilpakmuueckue padomul:

IIpakTnyeckas  paGora  Nel.PemeHue JKCIepMMEHTAJIBHBIX 3aJa4 1O  TeMme
«DIeKTPOJUTHYCCKAS AN CCOLMALMS.

IIpakTyeckas padora Ne2 «IlosryuyeHne aMMHaKa H MCCIeJ0BAaHUE €r0 CBOMCTBY.



IIpakTyeckas padora Ne3 «Ilosyuyenne oxcnaa yriaepoaa (1V) u usydenue ero cBOMCTB».
IpakTnyeckasi padbora Ne4: PemieHue 3KCniepuMeHTAJbHBIX 32/1a4 10 TeMe « MeTalIbD).
IIpakTnyeckas padora NeS «Onpenenenne Ka4eCTBEHHOI'0 COCTABA OPraHUYeCKOI0
BelleCTBA»

IIpakTnyeckas padora Ne6 « MuHepajbHbIe y100peHUs»

9 kaacc (105 yacoB)
Paszgea I. TeopeTrnyeckue 0OCHOBbI XUMMHU — 25 4.
IToBTOpenue — 3 4.
Tema 1. XuMuYecKkue peakiiuu ¥ 3aKOHOMEPHOCTH UX NPOTEeKAHUs — S 4.
DOHepreTrka XuMHYecKHX peakiuil. TemnoBoil s¢pdexr peakumu. Tepmoxumuueckne
YpaBHEHUSA
CKOpOCTh XUMHUYECKHUX PeaKlUid. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH OT YCJIOBUM MPOTEKAHUS PEAKIUU.
XHUMHYECKOE pAaBHOBECHE.
Pacuernbie 3amaun. Pacuersl mo TepMOXMMHUUYECKUM ypaBHEHUSIM. BbruucieHue cKOpocTd
XUMUYECKON PEaKLUH.
Tema 2. PacTtBopsl. Teopus dj1eKTpoauTu4eckoi rucconuannu — 17 4.
[lonsitue o pactBopax. Teopuss pacTBOpOB. DIEKTPOIUTHI U HE SJIEKTPOJIUTHL. MexaHu3m
JIUCCOLIMAIMU BEIIECTB C HOHHOM XUMHUYECKOU CBS3BIO
Juccoumanuu 3JIEKTPOIUTOB C Pa3HbIM TUIIOM XHMHYECKOW cBsizu. CBOWCTBA HMOHOB.
CuiibHbIE U ci1a0ble 37IeKTPOIUThL. CTETeHb AUCCOIUALIAH.
Peakiun woHHOro oOMeHa. XHWMHUYECKHE CBOWCTBA KHCJIOT, OCHOBAaHHMH, COJICH Kak
ANEKTPOJUTOB. I'naponus comnei.
Pasznen I1. Dj1eMeHTHI - HeMeTAJILI H HX BajsKHeHIINe coeINHEeHH .
Tema 3. O01as XapaKTepUCTHKA 3JIEMEHTOB-HEMETAJLIOB — 3 4.
[TonoxeHue 31eMeHTOB — HEMETAIUIOB B iepuoaudeckoit cucreme . . Menneneena.
[TpocTrie BelecTBa-HEMETAIIIBI, UX COCTaB, CTPOCHHE, OOIINE CBOMCTBA U MOJTyUYCHHUE.
BoaopoaHsie U KUCIOPOIHBIE COETMHEHUS] HEMETAIIIOB.
Tema 4. [loarpynna KucJjaopoaa v ee THIHYHBIE MPeACTABUTEN — 9 4.
OO0mass xapakTepUCTUKa DJIEMEHTOB TMOATPYIIBI KHCIOPOJa M HMX TMPOCTHIX BEIIECTB.
buonoruueckue ¢pynknuu xaapkorenoBKucnopon. O30H.
Kpyrosopor kucnopoga B npupone. Cepa. Amnorponus U cBoicTBa cepbl. CepoBOIOpPOA.
Cynbdubt
Kucnopozaconepxamiue coeaunenus cepbl. Oxcud cepur (IV).Oxcun cepor (VI), cocras,
crtpoenue, cpoiictBa. [lomyuenne okcuma cepol (VI). CepHas kucnora, cocTaB, CTpOEHHUE,
¢uznueckue cBoiictBa. OCOOCHHOCTH €€ pPAacTBOPEHHS B BOAE. XHUMHUYECKHE CBOMCTBa
pa30aBIeHHOW M KOHILIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTHI. OKHCIHTENbHBIE CBOWCTBA CEPHOM
kucnoTel. KauecTBeHHas peakius Ha cyibdaT-uoH. [Ipumenenue cepHoit kucnotsl. KpyroBopor
CephI B IPUPO/IE.
Tema S. lloarpynna a3ora u eé THNNYHBbIE NIpeAcTaABUTENH — 14 4.
O0masi xapakTepucTHKa 3J1€MEHTOB NOArpymmbl asora. Ceoiicmea npocmuvlx eeujecms
9NeMeHmo8 nooepynnvl azoma. BaxHellne BOJOPOJHBIE M KUCIOPOJHBIC COCIUHEHUS
AJIEMEHTOB MOTPYIIIBI a30Ta, UX 3aKOHOMEPHBIE H3MECHEHHS.

A30T Kak J1eMeHT M KaK NPOCTOoe BelecTBO. XMMHUYECKHE CBOMCTBA a30Ta. AMMMAK,
CTpOeHHE, CBOMCTBA, MexaHu3M oOpa3oBaHusi MOHA aMMOHHUS. COJTM aMMOHUS, NX XHMHUYECKHE
cBoiicTBa. KauecTBeHHas peakius Ha HOH aMMoHUs. [I[puMeHeHne ammuaka v cosieil aMMOHMUS.

Oxcuabl  azora. Cmpoenue okcuoda azoma (1), oxcuoa azoma(lV). @usuueckue u
xumuueckue ceoticmea okcuoos azoma (I1), (1V).

A30THasi KHCJOTa, COCTaB M crTpoeHMe. Dusmyeckne M XMMHUYECKHE CBOWCTBA a30THOMU
KHUCJIOThl. OKHUCIIUTENbHBIE CBOWCTBA a30THOM KUCIOTHI. COJIM a30THOM KUCIOTBI — HUTPATHI.
KauecTBeHHBIE peakiuy Ha a30THYIO KHUCIOTY U €€ coiiu. [lomyyeHue u mpruMeHeHue a30THOMU
KHUCJIOTBI U €€ COJICH.



®@ochop Kak IeMeHT M Kak MpocToe BeuecTBo. Astorponus ¢ochopa. Pusznyeckue u
XuMu4eckne cBoictBa Qocdopa. Ilpumenenne dochopa. BomopomHpie U KHUCTOPOIHBIC
coenuHeHus hocdopa, ux cBoiictra. DochopHas KUCIOTa U ee conr. KadecTBeHHas peakius Ha
docdar-uoH.

Tema 6.Iloarpynna yriiepona u eé Tunu4Hbie npeacrapurean — 11 4

O0masi xapakTepuCTHKA 3JIeMEHTOB MNOATPYNINbl YrJjepoaa. DJEKTPOHHOE CTPOCHUE
aTOMOB 3JIEMEHTOB MOATPYIIIIBI YIIIEPOa, paCIPOCTPaHEHUE B IIPUPO/IE.

Yriepoa kKak npocroe BemecTBo. AJUIOTpONHUs yriaepoja: anmas, rpadurt, QyuIepeHsl.
Ancopbuusi. XUMUYECKUE CBOWCTBA yIiIepo/a.

Kucaopoanbie coennenus yriaepoaa.Okcuasl yriaepoaa, CTpoOeHHe, CBOMCTBA, IOIY4YCHHUE.
VYronbHas Kuciota u ee coinn. KauecTBeHHast peakiiys Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemunit u ero cpoiictBa. Kuciopoansie coenauHenus: kpemuus: okcun kpemuus (1V),
KpEMHUEBAs KUCJIO0Ta, COCTaB, CTPOEHUE, CBOWCTBA. CHUIIMKATHI.

Pazgen 1. Metaiabl — 20 4.
Tema 7. O6uue cBoiicTBa MeTALJIOB — 6 4.

[Tonoxenue MeramioB B mnepuoauuyeckoi cucremMe. OCOOEHHOCTHM CTPOEHHUS aTOMOB
MeTayuioB:. Meramndeckass cBs3b. Kpucramumdeckue pemetkd. OOmue u crenupuyeckue
¢usnueckue  cBoifctBa  MeramoB.  OOmmMe — XUMHMUYECKHME ~ CBOMCTBAa  METaJlJIOB.
DNEKTPOXUMHUUECKUH Psiji HANPSHKEHUST METAUIOB. DJIEKTPOJIU3 PACcIUIaBOB U PAacCTBOPOB COJIEH.
[TpakTuyeckoe 3HaueHue 31ekTpoau3a. CriocoOOHOCTh METAJUIOB 00pa30BbIBaTh crulaBbl. OOmIMe
CBEJICHMSI O CIUIaBaX.

[TonsiTHE O KOPPO3UU METAILIOB. Memasnvl 6 npupooe.

Tema 8. MeTanibl r1aBHBIX U OOOYHBIX noArpynm — 16 4.

CpaBHUTENNBbHAA XapaKTEPUCTUKA METAUIOB INIaBHBIX moArpynm. Illemounblie MeTamibl U UX
coenquHenus. lllenouno3emenbHble MeTayibl. JKeCTKOCTh BOABI U CHOCOOBI €€ YCTpaHEHUS.
AJIIOMMHMI: XUMUYECKHUI DJIEMEHT, TPOCTOE BeulecTBo. Pu3nueckue 1 XMMUYECKHE CBOWMCTBA.
Pacnipoctpanenue B npupojge. OcHOBHble MHUHepaibl. [IprMeHeHne B COBPEMEHHOM TEXHHKE.
BaxHelilme coeqMHEHUs ATIOMHUHUSA: OKCHJBI W THIPOKCUABI;, aM(OTEpHBIH XapakTep HX
CBOMCTB.

’Kene3zo, mapranen, Xpom Kak mnpeiacraBurequ d-djemMeHToB. JKenme3o kak mpocroe
BenlecTBo. Puznyeckue U XuMuyeckue cBoiicrBa. CocraB, 0COOEHHOCTH CBOMCTB U IPUMEHEHHE
YyTryHa ¥ CTaJi KaK BaXXHEHUIIMX CIUIaBOB xkeine3a. O crnocobax XMMUYECKOH aHTUKOPPO3UITHOM
3alllMThl CIJIAaBOB >kene3a. KpaTkue cBeleH!s! 0 BaKHEHIINX COEIMHEHUSAX METaIOB (OKCUABI U
THJIPOKCUIBI), MX IOBEJIEHHE B OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakuusx. CoeluHeHus
xeneza — Fe?*, Fe®'. KauyecTBeHHbIEe peaKilny Ha HOHKI JKefe3a. bronornueckas poib METaJIoB.
Tema 9. O0mme cBenenusi 00 opraHnyecKux coequHeHusax — 11 4.

BO3HUMKHOBEHME W pa3BUTHE OPraHWYECKOM XUMHH. Teopuss XUMHUYECKOTO CTPOECHUS
A M.bytneposa.

OcHoBHBIE KJacchl YIiieBoJopo/ioB. Ankanbl. M3omepus. HomenknaTtypa yrieBomopoaoB.
HenpenenbHble yriaeBogopoasl — ajnkeHbl U ankuHbl. Crnupthl. KapOoHOBBIE KHCTOTHI. JKUpBI.
YrneBobl. AMUHOKHCTIOTHI U OCIIKH.

Paznen I'V. Xumus u xu3Hpb — 8 4.
Tema 10. YenoBek B Mupe BemecTs — 4 4.
BemiectBa, BpeaHble A5 310pOBbs YeNIOBEKA U OKpYsKarolel cpefbl. [lomumeps! U )KU3Hb.

XuMUs U 370pOBbe UeroBeka. MuHepanbHble y1o0peHus.

Tema 11. IIpon3BoaCTBO HEOPraHUYECKHUX BelECTB U UX IPUMEHeHHe 4 4.

[TonsiTHe O XMMHMUYECKON TEXHOJIOTMU. [IpOM3BOACTBO M NPUMEHEHUE CEPHOM KHUCIIOTHI.

[Tonsitue o meramurypruu. [Ipon3BoaCTBO ¥ IPUMEHEHNE YYT'yHA U CTAJIH.



TemaTnyeckoe MmJIaHupoBaHue 8 Kiace

Ne Ha3Banue TeMbl M ypoka Koa-Bo | Ucno | Illpume
n/ 4YacoB | Jb30B | YaHHe
n aHue
HUKT
BBenenue (3 u) 3
1 | [Ipeamer u 3324 XUMHUH. 1
2 | Meroabl xumud. XUMAUYECKUN A3BIK. 1
3 | IpakTuyeckas padora Ne 1. [Ipuémbr oOpareHus ¢ 1
nabopaTopHbIM 000pynoBaHueM. CTpoeHUE TIaMEHHU.
XHMHYeCKHe 3JIeMEHTHI U BellleCTBa B CBeTe 9
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YueHnus (9 4)
4 | IloHsTHE «BEIIECTBO» B (DU3UKE U XUMUHU. 1 HUKT
OU3NYECKUE M XUMUYCCKHC SBIICHUS.
5 | ATOMBI, MOJEKYJIbI, XUMHUECKHUE JIeMEHTHL. DOPMBI 1 UKT
CYIIIECTBOBAHMSI 3JICMCHTOB B IIPHPOJIC.
6 | Cocras BemectB. [IpocThie U ClIOKHBIE BEIIECTBA. 1 UKT
3aKOH MMOCTOSIHCTBA COCTABa BEIICCTB.
7 | ATomMHO-MOJeKyspHOe yueHue. OTHOCUTeNbHAs 1
aTOMHas Macca.
8 | OTHocuTenbpHas MOJNEKYIsipHas Macca. MaccoBasi 10 1
DJICMEHTA B COCTUHCHUH.
9 | [lepuoamyeckas cucTeMa XUMHUICCKUX JIEMEHTOB 1 UKT
JI.11. MenpeneeBa.
10 | BayleHTHOCTh XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB. 2 UKT
11
12 | KonuyectBo BemectBa. Monb. MonsipHas mMacca. 1 HUKT
Pacuérel mo xumudeckum popmymnam.
XuMHYecKHe peaku. 3aKOHbI COXpPaHEeHUsI 6
Macchbl 1 YHeprum(6 4)
13 | CyuHOCTh XMMHYECKHUX PEaKIUid U IPU3HAKU MX 1 npese
nporekanus. TernoBoi 3hPexT peakuu. HTalK
S
14 | 3akoH coxpaHeHusl Macchl U SHEPTUU. Y paBHEHHUS 1 UKT
XUMHYECKHUX PEaKIIHA.
15 | Pemenue 3agau: pacy€Thl M0 XUMUYECKUM 1 [Toxro
YpaBHEHUSIM. TOBKa
K OId
16 | Tumbl XUMHYECKUX PEaKIIN. 1 npese
HTaIU
s
17 | O6o0IeHKe 3HaHui 10 TeMaM 1, 2. 1
18 | KonTposbhasi padora Ne 1 1
3. Metoabl xumum (2 4) 2
19 | Meropbl, CBSI3aHHBIC C U3yUYECHUEM BEIICCTB: 1 HKT
HaOII0/IeHUE, ONTUCaHKe, CPABHEHHUE, XUMUYECKUN
JKCIIEPUMEHT.
20 | Xumudeckuii s3bIK (TEPMUHBI, Ha3BaHUS, 3HAKH, 1 HKT
dbopmyiel, ypaBHeHUs). [loHsITHE 00 MHAMKATOPAaX
BemecTBa B OKpyskamomieil HaC NpUpPo/Ie U TEXHUKE 6




(6 1)

21 | YucTble BemecTBa U CMECH 1 npese
HTaI
S
22 | IlpakTuyeckasi padora Ne 2. O4ricTKa BEIIECTB. 1
23 | PacTBOpBHI. 1
24 | IIpakTuyeckasi padora Ne 3. PactBopuMOCTh 1
BEIIECTB.
25 | CiocoObI BeIpaKeHHS KOHIIEHTPAIUU PACTBOPOB. 1 UKT
Pemenue 3anau
26 | lIpakTuueckas padora Ne 4. [Ipurorosnenue 1
pacTBoOpa 3a/1aHHOI KOHIIEHTPAIIUH.
IMonsiTue o razax. Bo3ayx. Kuciopoa. 7
I'openmne (7 4)
27 | 3akons ['eit-JTroccaka u ABoraapo. Pemenue 3aau: 1 UKT
pacuéThl HAa OCHOBAHUU Ta30BbIX 3aKOHOB.
28 | Bozoyx — cmech rasos. 1 npese
HTaI
S
29 | Kuciopos — XUMHUYECKUN 3JIEMEHT U MPOCTOE 1 npese
BemiecTBo. [lomydyenune kucnopona. HTalu
S
30 | MpakTuyeckas padora Ne 5. [TomydeHnue kuciaopoaa 1 [Toaro
U U3yUEHUE er0 CBONCTB. TOBKa
K O)
31 | XuMuyeckrue CBOMCTBA ¥ NPUMEHEHHE KUCIIOPOIa. 1
32 | O6o0meHue 3HaHUMH 1Mo TeMaMm 4, 5. 1 HUKT
33 | KonrpoabHasi pagora Ne 2. 1 [Toxro
TOBKa
K 0D
OcHoOBHBIE KJIAaCChl HEOPTAHNYECKUX COeIMHECHM I 11
(11 v)
34 | Okcuapl M UX COCTaB, HOMEHKIIATYypa, Kiaccudukarus. 1 npese
[TonsiTue 06 ampoTepHOCTH. HTaln
s
35 | OcHOBaHUS — TUAPOKCH/IBI OCHOBHBIX OKCHJIOB. 1 npese
HTaIU
S
36 | Kucnotsl: coctaB 1 HOMEHKIIATYpA. 1 npese
HTaI|
s
37 | Conu: cocTaB M HOMEHKJIATYpA. 1 npese
HTaIU
s
38 | Xumuveckre CBOMNCTBA OKCHJIOB. 1 npese
HTaIU
s
39 | Xumudeckre CBONCTBA KUCIIOT. 1 npese
HTaI|
s
40 | IonyueHre U XMMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUH. 1 npese




AMdoTepHbIe THAPOKCUIDI. HTaIU
s

41 | Xumudeckue cBoMcTBa conel. [ eneTnyeckas cBs3b 1 npese

MEXy KJIacCaMU HEOPTAaHWMYECKUX COSAMHCHUIA HTaIU
s

42 | O606meHne 3HaHu# 110 TemMe 6 1

43 | IpakTuyeckasi padora Ne 6. VccienoBanue CBOMCTB 1
OKCHIOB, KHCJIOT, OCHOBaHHI.

44 | KonTpoJsbHasi padora Ne 3. 1 [Toaro

TOBKa
K OId
Ctpoenne atoma (3 4) 3
45 | CocTaB 1 BayKHEHIINE XapaKTEPUCTUKHU aToMa. 1 npese
HTaI
S
46 | M3oTomnpl. XUMUYECKHUMA IJICMEHT. 1
47 | CTpoeHue 3IEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB 1 npese
HTaI
S
Iepuoauveckuii 3akon u Ilepuoanyeckas cucrema 3
xumunuyeckux d1emMenToB /[.U. MenaeneeBa (3 4)

48 | CBolicTBa XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB M UX 1 UKT
MIEPUOANYCCKUE U3MCHCHUSI.

49 | Ilepuoanueckuii 3akoH u [lepuonnyeckas cucrema 1 [Ipoe
xumudeckux 3neMenToB .M. Meneneesa B cBete KT
TEOPUHU CTPOCHHS aToMa

50 | XapakTepucTHKa XUMHUYECKUX JIEMEHTOB TI0 1 UKT
MOJIO’KEHHUIO B IEPHOMYECKON CHCTEME.

Crtpoenue BemecTBa (4 1) 4
51 | KoBasieHTHast CBSI3b U €€ BUJIBI. 1 npese
HTaI
s
52 | NoHHas cBA3b 1 npese
HTaIN
S

53 | CreneHb OKHCIICHUS. 1 UKT

54 | Kpucraminueckoe CTpOCHHE BEIIECTBA. 1
XHMHYECKHE peaKI MU B CBeTe 3JIeKTPOHHOMI 4
Teopuu (4 4)

55 | Peakiuu, npoTekaroniye ¢ “3MeHeHueM u 0e3 1 npese
W3MEHEHUs CTeNIeHH OKUCIeHUs. OKUCTUTENBHO- HTaI
BOCCTAHOBUTEJIHHBIC PCAKIIHH. s

56 | PaccraHoBka K03()(HHUIIMEHTOB METOOM JICKTPOHHOTO 1 WKT
Oananca

57 | Obo0wmenne 3Hannii mo remam 7—10 1

58 | KonrpoabHas pa6ora Ne 4. 1 IToxnro

TOBKA
K 019
Boaopoa — poxaawmmii Boay u 3Hepruro (3 4) 3

59 | Bomopoa — 31€MEHT U IPOCTOE BEIIECTBO. 1 npese

ITonydenue Bogopoa. HTaIllU




60 | Xumudeckue CBOMCTBA U MPUMEHEHHE BOAOPO/IA. 1 [Ipoe
Bona. KT
61 | lIpakTuueckas padora Ne 7. [lonydenue Bogopoaa u 1
M3YYEHHE €ro CBOMCTB
I'asiorensl (5 4) 5
62 | ['ayloreHpl — XUMHUYECKHE PJIEMEHTHI U POCTHIC 1 npese
BEIIICCTBA. HTaIU
63 | ®u3uveckre U XUMHYECKHE CBOMCTBA TAJIOTCHOB 1 npese
HTaI
64 | Xmoposomopon. ComnsiHast KuciuoTa. XIOpUIbI 1 UKT
65 | IlpakTuyeckas padora Ne 8. [lonyuenue constHon 1 [Toaro
KHUCJIOTBI U OIBITHI C HEW. Perienune TOBKA
SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a7a4 1o TeMe «[ aoreHs. K 0Id
66 | . O6GoOmenue 3HaHMiA o TeMam 11, 12. 1 [Ipoe
KT
67 | 3auér 1
68 | Pesepn
69 | Pezepn
70 | Pesepn
Temarnyeckoe manupoBanue 9 kiaacc (1054acon)
No Conepxanue ypoka, TEMbI Komnuectso | [Ipumeyanue
4acoB
1 Crpoenue aroma 1
2 Tunel XUMHAYECKUX peaKLUn 1 [Togroroska
k OI'D
3 OKHCIUTETEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIHH 1 [ToaroroBka
k OI'D
4 DHepreTuKka XUMUYECKUX PEeaKIui 1
5 Tennosoit apdexr peaxuu. Tepmoxummuueckue | 1
YpaBHCHHUS
6 CKOpPOCTh XMMHYECKUX PEaKIHil 1
7 XUMHYECKOE PaBHOBECHE 1
8 Pemenne 3amau  Ha TeruioBod addexkr u |1 [TogroroBka
CKOPOCTb peaKluu k OI'D
9 Teopust pacTBOpPOB. DIEKTPOIUTHI U 1 [MoaroroBka
HEJJIEKTPOJIUTHI k OI'D
10 MexaHu3M JUCCONMAIIIN BEIIECTB 1
11 CBoiiCTBa 3JIEKTPOJIMTOB 1 [IpesenTanus
12-13 Peaxniuu moHHOTO OOMEHaA 2 ITonroroska
K orns
[Ipe3enTanus
14-15 XUMHAYECKAE  CBOWCTBA  KHCJIOT B CBETE | 2 ITonroroska
yuenus TO/] k OI'D
[Ipesenranus
16-17 XUMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBAHUII B CBETE 2 IToxroroska




yuenus TO/] k OI'D
[Ipesenranus
18-19 XHWMHYECKHE CBOWCTBA COJICH B CBETE y4YEHUS IToxroroska
§86)I| k OI'D
[IpezenTanus
20-21 I'uaponus coneit [MonroroBka
k OI'D UKT
22 [IpakTnueckas pabora «Pewmenue [ToaroroBka
SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a7a4 0 TeMe: TEOopHs Kk OI'D
O]1.
23-24 Pemenne 3amay Ha U30BITOK OJHOTO U3 [Toxroroska
BCIIECTB k OI'D
25 KontponbHas paboTa mo TeMe «XHUMHUUYECKHE ITonroroska
peakuun Hu Teopus BJIEKTPOJIUTHYECKON k OI'D
JTACCOLIAAIIN
26 [lonoxxenue  3JIEMEHTOB HEMETA/UIOB B [IpesenTanus
IIEPUOTUYECKON CUCTEME
27 [IpocThie BemiecTBa- HEMETAIUIBI
28 BogopomHbie W KHCIOPOIHBIE  COCTUHEHUS [Toaroroska
HEMETAJIJIOB Kk OI'D
29 Oo6mas XapaKTePUCTHKA JJICMEHTOB [Ipe3enTanus
MOATPYNIBl KUCIOPOJA
30 Kucnopon u 030H OJIHKHP
MIPOCKT
31 Cepa, aJutOTpOnus U CBOMCTBA CEPHI [IpesenTanus
32 CepoBoniopon, Cynbhust KT
33 Kucnoponueie coeaunenus  cepbl. OKCHIBI
Cephl
34-35 CepHas kwuciora ITonroroska
k OI'D
36 Conu cepHOM KHUCIIOTBI UKT
37 Kontponbnast pabora mo teme: CoenUHEHHS [Toaroroska
HemetaioB (V1) rpynmsl k OI'D
38 Oo6mas XapaKTePUCTHKA JJICMEHTOB OJIHKHP
MOATPYNIBI a30Ta
39 A30T. XMMHUYECKHE CBOWCTBA a30Ta [Ipe3enrtarus
40 AMMHaxk. ITonroroska
kK OI'D
41 Coi aMMOHHUA IToaroroBka
k OI'D
42 Oxcunsl aszora UKT
43 A30THas KHUCIIOTa ITonroroska
k OI'D
[Ipesenranus
44 Conm a30THOM KHCJIOTBI ITonroroBka
k OI'D
45 docdop KaK JIEMEHT U MPOCTOE BEIIECTBO OJIHKHP
46 Bogopoaueie ¥ KHUCIOPOIHBIE COCTUHEHUS [Ipe3enTanus
dbocdopa
47 docdopHast KUCIOTa U €€ COJH HKT




POCKT

48 [IpakTnueckas pabora. «Pemenue [Toaroroska
AKCIEPUMEHTATBHBIX 3a;maq I10 TEME Kk OI'D
[Toarpynnel Kucaopojga M a3oray

49-50 Pemenne 3amau mo teme: Hemerasuisl [Toxroroska

k OI'D
51 Kontponbnas pabora mo teme: CoenMHEHHS IToxroroska
aneMeHToB (V) rpynsl k OI'D
52 O6mmas XapaKTEPUCTHKA 3JIEMEHTOB OJIHKHP
NOArpYNIB! yriiepoja. AJioTponus yriiepoja
53 AncopOnusi. XUMHYECKHE CBOMCTBA YIiiepojaa MIPE3CHTAIIUS
54 Oxkcuapl yriepoaa [Toxroroska
K oo
IIpe3enTanus

55-56 Pemenne 3agau Ha ra30BBEIC 3aKOHBI Iloaroroska
Kk OI'D

57 VrojpHas KUCIOTa U ¢€ coau Iloaroroska
K (0)RC)
[Ipe3senranus

58-59 Kpemnuii, ero cBoiicTBa, COCAMHEHUS KPEMHUS OJIHKHP
[Ipe3enTanus

60 [TpakTuueckas pabota «[lonyuenue [Toaroroska
YIJIEKHCIIOTO ra3a M HM3YYEHUE €ro CBOMCTBY k OI'D

61 [IpakTrueckas pabota «KaduecTBEeHHBIC peaKIIMU IToaroroska
Ha OIPEIECICHUE aHHOHOBY k OI'D

62 KonTponbHas pabota mo teme: Hemeranmmsl IToaroroBka

k OI'D

63 OcoOeHHOCTH CTPOEHUS aTOMOB METAIOB H UKT
MOJIOKEHHE MX B MEPUOJIUYECKON cHCTEME

64 ®dusnyeckue CBOICTBA METAIOB

65 OO0mMe XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAILIOB ITonroroska

K (0)RC)
[Ipesenranus

66 DNEeKTPOXUMHUECKUN Pl HaTpsHKCHAN OIHKHP
METAaILJIOB [Ipe3enTanus

67 Kopposust metamion

68 OOmue cBeneHus O CIUIaBax OJIHKHP

MTPOCKT
69 OOmiass xapakTepUCTHUKAa METaNIOB TJIAaBHBIX [Ipe3enTanus
TTOATPYIII
70 Illenoynbie METAIBI M WX COSTMHEHUS ITonroroBka
k OI'D UKT
[Ipe3enTanus

71 Mertamnel tinaBHod moarpymmbl (1) ITonroroska
k OI'D UKT

72 CoenuHeHus KajabIUs IloaroroBka
k OI'D UKT
IIpesenranus

73 XKecTtkocTh BOABI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHUS [TogroroBka
k OI'D

[IpezenTanus




14-75- Amomunuii. Ero Qusnyueckue m xumudeckue | 2 IToxroroska
CBOMCTBa k OI'D
MIPOCKT
76 CocauHCHUS aTIOMUHUS 1 IloaroroBka
k OI'D
77 XKeneso, xpom, MapraHeu- npeacrasurenu |1 [ToaroroBka
MOOOYHBIX TOATPYIIIL. k OI'D
78 dusnueckue U XMMHYECKHE CBOMCTBA kene3za | 1 Iloaroropka
k OI'D
POCKT
79--80 Baxuelinine coenuHeHus Xeje3a 2 [Toxroroska
k OI'D UKT
81-82 Pemenue 3amay mo teme: Merayuisl 2 IToxroroska
k OI'D
83 [TpakTudeckas pabora: Pemenwue | 1 [Toaroroska
AKCIICPUMEHTAIBHBIX 33724 o TeMe: k OI'D
«MeTamib»
84 KontponbHas pabota mo teme: «MeTaibhy 1 [Toaroroska
Kk OI'D
85 Opranuueckass XUMHSI- XUMUS COCAMHEHUIN 1
yriepoja
86 Krnaccudukanus u cTpoeHue yrieBoaopoaoB 1 ITonroroska
Kk OI'D
IIpe3enTanus
88 [IpenenpHBIC YTIIEBOAOPOIBI 1 [Toaroroska
Kk OI'D ukr
89 HenpenenbHble yTiIeBOAOPOIBI 1 [ToaroroBka
K OI'D wukrt
90 Crnupthl 1 [Toaroroska
Kk OI'D wkr
OJIHKHP
91 [IpenenbHble  OOHOOCHOBHBIE  KapOoHOBbIE | 1 [Togroroska
KHCJIOTHI k OI'D
[IpezenTanus
92 Kupsi 1 UTK
93 YrieBoasl 1 HAKT
94 benkn 1 HUKT
95 [TpakTrueckas pabora: Ompenenenne | 1
Ka4eCTBEHHOT'O cocTaBa OpPTaHUYECKUX
COCTMHECHUI
96 Kontponbnas pabota 1O teme: OOmmue | 1 ITonroroska
CBeJIeHNsI 00 OPraHWYECKHX COCIMHEHHSX k OI'D
96 Bemiecrna, BpeAHbIE IS 310pOBbsI ul|l
OKpY>KaroIlen CcpeJibl
97 [Tomumeps! ¥ KU3HB 1
98 MuHepasibHble Y100pEHHS 1
99 [TpakTryeckas pabora:  MunepanbHble | 1
ynoopeHus
100-101 [Ipon3BojcTBO W TpPUMEHEHWE  CEepHOM | 2 [ToaroroBka
KHCJIOTEI k OI'D
102 [TonsTHe 0 MeTamTypruu 1




103 [Tpon3BOACTBO YyryHa W CTaJIH 1
104-105 pe3epB 2
TemaTnueckoe miianupoBanue 9 kiacc (70 yacon)
Ne Tema ypoka Koua-Bo | UKT
4yacoB Mpume
yaHue
1-2 | IloBTOpeHue 2
3 OHepretuka xumuueckux peakuui. Temmosoit | 1 KT
addexT peakuu. [Toaror.
k OI'D
4-5 TepMoxuMHuUyeckre ypaBHEHUS 2 KT
6 CKopocTh XMMMUYECKUX peakluid. 3aBUCUMOCTb 1 KT
CKOPOCTH OT YCJIOBUI MPOTEKAHUS PEaKIIUN
7 XHWMHYECKOE PaBHOBECHE 1 HUKT
8 [TonsTue o pactBopax. Teopus pacTBOpOB. 1 [Toaror.
DJIEKTPOIUTHI U HEAJIEKTPOIUTHI k OI'D
9 MexaHu3M JuCCOLMAlMM  BEIIECTB C HMOHHOM | 1 IIpeseHr.
XUMHUYECKOH CBSI3bIO
10 | Jlucconmamnuu 3JIEKTPOIUTOB C PA3HBIM THIIOM 1 [Ipesent.
XUMHUYecKol cBsizu. CBoicTBa HOHOB. CUIIBHBIE U
ciabple AMeKTpoauThl. CTeNeHb TUCCOIMANT
11 | Peakuuu 5J€KTPOJMTOB B BOJHBIX pacTBopax U ux |1 [Toaror.
YpaBHEHUS k OI'D
12 | CgoiictBa kucnotr B cere Teopuu D/C 1 IToxror.
k OI'D
13- | CgoiictBa ocHoBanuii B cBete Teopuu J/C 2 [Toaror.
14 k OI'D
15 | CgoiictBa coseii B cBete Teopuu IJC 1 [Toaror.
k OI'D
16 | I'mapomwms coieit 1 [Toxaror.x
oro
17 [IpakTuueckas pabota Pemenne | 1
IKCIEPUMEHTATbHBIX 3a1a4 no Teme
«DJIeKTPOJUTHYECKAS TN CCONMALIN
18 | Pemenue 3amau Ha M30BITOK OJIHOTO U3 pPEareHTOB 1 IToxror.
Kk OI'D
19 | KonrponbHast pabora mo teme:» Teopus D/1C, 1
KMHETUKA PEeaKIHii»
20 | CtpoeHre aToOMOB HEMETAJJIOB B 3aBHCHMOCTH OT 1 UKT
MOJIOKEHUA B Meproandeckoil cucreme. CBOWCTBAa U
MOJTyYeHHE HEMETAJUIOB
21 Bonopoanesie U KUCIOPOAHBIE COEAMHEHUS 1 HUKT
HEMETaJJIOB
22 | O6mas XxapakTepucTUKa JIEMEHTOB MOATPYIIIIBI 1 IToaror
kuciopoaa. Kucinopon u 030H oro
OJJHKHP
23 | Cepa, KaK IPOCTOE BEIIECTBO 1 KT
24 | CepoBonoposl u CyIb(OUIBI 1 HUKT
25- | KucnopoaHbie COCTMHEHHS CEpbI 2 ITonaror.




26 k OI'D,
KT
27 | OOmas XxapaKTEepPUCTHKA JJIEMEHTOB IOATPYIIITHI OZIHKHP
a30Ta. A30T KaK IPOCTOE BEIIECTBO
28 AMMMAK U COJIM aMMOHHUSA ITonaror.
k OI'D
KT
29 | Okcupsl a3oTta KT
30- | A3orHas KHUCIOTa U €€ cOoJik ITonaror.
31 k OI'D
KT
32 | ®ochop -aMeMEHT W MPOCTOE BELIECTBO UKT
OJIHKHP
33 | Kucnopoansie coenuHeHust docdopa [Toaror.
k OI'D
KT
34 | KonTtponbHas padbota mo Teme: «COeTMHCHUS CEPhI U [Toaror.
a3oTay k OI'D
35 | [loarpynma yriepoaa. AJUIOTPOIHBIE MOIUGMUKAIAN UKT
yriepoja
36 | XuMudeckue CBOKMCTBa yriepojaa [Toaror.
k OI'D
KT
37 Oxkcunbl yriepoaa IToaror.
k OI'D
38 | YronpHas kucioTa U e€ conu [Toaror.
k OI'D
KT
39 | Kpemuuii u ero cBoiicTBa [Toaror.
k OI'D
KT
40 CoenuHeHus KpeMHHS IToaror.
k OI'D
KT
41 | Ilpaktuueckas pabota «[lomyuenue oxcuua IToxror.
yriepona (IV) u uzyuenue ero CBONCTBY» k OI'D
KT
41 | [Ipaktuueckass pabota «Pemenue [Toaror.
AKCIIEPUMEHTANBHBIX 3a/1a4d 1Mo TeMe Hemeramibi» k OI'D
KT
42 | KouTtponbHast pabota mo Teme: «Hemerammsi» [Toaror.
k OI'D
KT
43 | BO3HHKHOBEHHE OPTraHUYECKOW XWMHUHU KaK HayKH. OZHKHP
Teopust xummnueckoro crpoenust A.M. byrneposa
44 | IlpenenbHbIE YIIIEBOAOPOIBI [Toaror.
k OI'D
KT
45 | HempenenvHele yraeBogopoasl. Hedpte u IToaror.
He(pTETPOTYKTHI k OI'D

KT




46 CrnupThl 1 IToxaror.
k OI'D
47 KapOoHOBBIE KHCITIOTHI 1 ITonaror.
k OI'D
KT
49 | XKupsl 1 KT
50 benku u yrimeBosbl. 1 UKT
51 | [IpakTtuueckas pabota «OnpeneneHue 1
Ka4yeCTBEHHOT'O COCTaBa OPTraHWUYECKOrO BEIIECTBAY
52 | Oco0eHHOCTH CTPOCHHSI aTOMOB METAJUIOB. 1
53 | Xumudeckne CBOICTBA METAJUIOB 1
54 | DIEKTPOXUMHUUYECKHUI PsJl HANPSDKCHUH METaJlJIoB 1
95 | Meramuibl u crutaBbl. Koppo3ust MetamioB 1
56 [IlemouHbIle METaJIIbI 1
57 | Meramnsl |l rpynmnel riiaBHOH NOATPYIIIBI 1
MIEPUOJINICCKON CUCTEMBI
58 | AmromuHwMIA 1
59- | XKene3o m ero coeauHEHUs 2
60
61 | [IpakTrueckas pabora «Pemenue 1
HKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a/iad 10 TeMe MeTauibi»
62 | KonTponbHas pabora mo Teme: Merauisl 1
63 BemectBa, BpemHbie I 370pOBbs 4enoBeka | | 1
OKpy>Katolen cpenbl. [loauMepsl 1 )KU3Hb.
64 XuMHS W 370pOBbE YenoBeka. MuHepaiabHbIC | 1
ya0OpeHus.
65 | [IpakTrueckas pabora «MuHepanbHble ynoOpeHus» | 1
66 | [loHsaTHe XMMHUYECKON TEXHOJIOTHH 1
67 | [Ipou3BOACTBO CEPHOM KUCIOTHI 1
68 | [Ipou3BOACTBO YyryHa W CTald 1
69- | pe3eps 2

70




